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© Numerische Anzeigen
Zwei 4stellige LED-Displays
far Istwert, Sollwert oder
andere ProzeBgréBen

(2] Inkrement- und Dekrementtasten
fur Anderungen des
angewahlten Wertes im Display

© STEP-Taste
zur Anwahl der zu
verdndernden Stelle

O Enter-Taste
zur Ubernahme der
eingegebenen Werte

© Hand-/ Automatiktaste
zum Umschalten zwischen
Hand-/ Automatikbetrieb

(6 Programmiertaste
zur Parameteranwabhl

© Leuchtdioden
Schaltstellungsanzeige
fur die Ausginge K1 bis K 4
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1 BESCHREIBUNG

1.1 Typenerkléirung

Das Typenschild ist auf dem Gehause aufgeklebt.
Die Typenerklarung enthilt alle werksseitigen
Einstellungen wie die Reglerfunktion, die MeBein-
gange und Typenzuséitze.

Die Spannungsversorgung muB mit der auf dem
Typenschild angegebenen Spannung (berein-
stimmen.

© Reglerfunktion

Beschreibung i ‘

Zweipunktregler mit Maxima-Kontakt

(Relais abgefallen bei x > w),

Ruckfthrstruktur konfigurierbar ___ 10
Zweipunktregler mit Minima-Kontakt

(Relais abgefallen bei x < w),

Rackfahrstruktur konfigurierbar® ___ 20
Dreipunktregler

Rackfahrstruktur konfigurierbar 30
Dreipunkt-Schrittregler

Rackfahrstruktur konfigurierbar® 40

Stetiger Regler

Rockfahrstruktur, Ausgangssignal

und Kennlinie konfigurierbar? ___ 50
Stetiger Regler

mit integriertem Stellungsregler

fir Motorstellglieder? 80

Y Die werkseitigen Einstellungen sind in der Parametertabelle

in Punkt 5.2 enthalten.
2) Beschreibung siehe Punkt 9.7

© Eingang 1

Istwert
Widerstandsthermometer

in Dreileiterschaltung
Pt 100 001
Widerstandsferngeber 021

Thermoelemente

Cu-CuNi T 039
Fe-CuNi ,J* 040
Cu-CuNi ,U* 041
Fe-CuNi ,L* 042
NiCr-Ni ,K“ 043
Pt10Rh-Pt ,S* 044
Pt30Rh-Pt ,R“ 045
Pt30Rh-Pt6Rh B 046
MoRe5-MoRe41 047
linearisierte MeBwertgeber

0... TmA 051
0...20mA 052
4...20mA 053

Typenschliissel:

@ eram

Istwert (Fortsetzung)
linearisierte MeBwertgeber

i

0...50mV 061
0... 1V 062
0...10V 063
nicht linearisierte MeBwertgeber

0... 1mA (Regelbereich *) 1.
0...20 mA (Regelbereich ") 2.
4...20 mA (Regelbereich ) 3.
Sonderbereich (Regelbereich ___*) 900
nicht linearisierte MeBwertgeber

0...50mV (Regelbereich ") 4.
0... 1V (Regelbereich ) 5.
0...10V (Regelbereich * 6.
Sonderbereich (Regelbereich ___*) 900

* Regelbereich im Klartext angegeben ** Statt der beiden
Punkte stehen auf dem Typenschild die letzten beiden Zahien
der MeBwertgeber-Kennziffer. z. B. 241: 2..= Eingang
0...20mA, 41 bedeutet Linearisierung nach Cu-CuNi ,U*




1 BESCHREIBUNG

© Eingang 2 .. © Ausgang 1 6.
Funktion |l Funktion des Ausganges 1
nicht belegt 00 Reglerausgang y 6
Temperaturdifferenzeingang 01
(MeBwertgeber wie Eingang 1) Art des Ausganges
Anzeige einer 2. ProzeBgréBe 02  Relais 1
(MeBwertgeber wie Eingang 1) 0/5V oder 0/20 mA -— - 2
Vergleichsstellentemperatur _ 03 Halbleiterrelais 1A ———————— —— 3
(MeBwertgeber Pt 100 0... 20mA 4
in Dreileiterschaltung) 4... 20mA _ 5
Heizstromanzeige 04 _20...+20mA 6
(Wechelstrom 0...20 mA/50 Hz) 0... 10V i N
Verhaltniseingang —10...+10V _ — 8
0/4...20mA, 0...10V 05 Binarausgang, galvanisch getrennt
(MeBwertgeber wie Eingang 1) 0/20V* bzw. 0/20 mA* 9
Feuchteregelung (psychrometrisch) 06
Stellgradriickmeldung mit * Standardeinstellung )

Widerstandsferngeber 07 abweichende Einstellung im Klartext angegeben '
Externe Sollwertvorgabe 1*

Externe Sollwertvorgabe mit O Ausgang 2 e
frontseitiger Sollwertkorrektur ___ 2*

additive StérgréBenaufschaltung _ 3* Funktionen des Ausganges RN
multiplikative StorgréBenaufschaltung _  4* .

*Eingangssignal: nicht belegt 0000
0...20mA 1 Istwert x ( ) !

0 o 10V 3 Regelabweichung xw ( *) 3

0. 1V ' 4 2. ProzeBgroBe ( *) 4

0" 50 mV ' 5 Limit-Komparator 5

Reglerausgan 6

0... 1mA 6 erecersion oY
Art des Ausganges
Relais 1
0/5V oder 0/20 mA 2
Halbleiterrelais 1 A 3
: . 0... 20mA 4
nur bei E 045...906: 4 20mA 5 -
—20...+20mA 6
‘ O Eingang 3 .. 0. oV 7
| l —10...+10V 8

) Binarausgang, galvanisch getrennt
nicht belegt 00  g/20Vv* oder 0/20 mA* 9
Externe Sollwertvorgabe 1.

Externe Soliwertvorgabe * Standardeinsteliung, ,
mit frontseitiger Korrektur 2. abweichende Einstellung im Klartext angegeben
Stellgradriickmeldung 7. Limit-Komparator-Funktion

Eingangssignale nicht belegt

0...20mA -1 Ik 1 bezogen auf Eingang 1
4...20mA -2 |k 2 bezogen auf Eingang 1
0...10V -3 |k 3 bezogen auf Eingang 1
Widerstandsferngeber 7

Ik 4 bezogen auf Eingang 1
Ik 5 bezogen auf Eingang 1
Ik 6 bezogen auf Eingang 1
Ik 7 bezogen auf Eingang 1
Ik 8 bezogen auf Eingang 1
Ik 7 bezogen auf Eingang 2
Ik 8 bezogen auf Eingang 2

NN—A—L—L_L_l_A—L_Ao
O~NO~NONA_LWN—=-O




1 BESCHREIBUNG

© Ausgang 3 e © Ausgang 5

Funktionen des Ausganges [TH . .

nicht belegt 0000 Inslt?n'/g rtt)elegt . ?0

Limit-Komparator 5 Sollwert B o
Regelabweichung _ 3.

Art des Ausganges 2.ProzeBgréBe 4.

Relais 1 0... 20mA__ .4

0/5V oder 0/20 mA 2 4... 20mA Y

Halbleiterrelais 1 A 3 -20...+20mA 6

0/20V oder 0/20mA galv. getrennt 9 0... 10V 7
+10...-10V .8

Limit-Komparator-Funktion Schnittstelle V24 (RS232C) . 51

ohne Funktion 00 Schnittstelle RS422/485 _ 52

Ik 1 bezogen aufEingang1 11

Ik 2 bezogen aufEingang1 12

Ik 3 bezogen aufEingang1 __ 13

Ik 4 bezogen aufEingang1 14

Ik 56 bezogen aufEingang1 15 ® Typenzusitze ‘

Ik 6 bezogen aufEingang1 16

Ik 7 bezogen aufEingang1 17 Ram . ' ‘

. penfunktion

::: £73 g:;gg:: :3; E:gg:gg ; —_— ;g Mit einstellbaren Gradienten

Ik 8 bezogen auf Eingang 2 _ _ 28 und externem Stopp 54
Ausfiihrung nach DIN 3440 . 58
Spannungsversorgung eines
Zweileiter-MeBumformers*
20V, 20mA, galvanisch getrennt .~ 58
U Soll warl sk llex — 5%

liegt auf Ausgang 4 —J/
Ubereinstimmungszeichen : <
o Ausgang 4 e Das Gerét stimmt mit den Forderungen ]de f¥7] M/ﬂ/(’,)A‘,‘

der DIN 3440 Oberein -~ —_—

Funktion des Ausganges P (bei Typenzusatz DIN 3440). C’/_ 3/3

nicht belegt 0000

Limitkomparator 5 . .

Spannungsversorgung eines MESS- UND REGELTECHNIK

Zweileiter—-MeBumformers

(siehe Typenzusétze)

Art des Ausganges |

Halbleiterrelais 1 A 3

Limit-Komparator-Funktion

Ik1 bezogen auf Eingang 1 11 TU V@

Ik2 bezogen auf Eingang 1 12 TUV Bau- und

Ik3 bezogen aufEingang1 13 Betriebstechnik

lk4 bezogen aufEingang1 14 Prifstelle

Ik bezogen aufEingang1_ 15

Iké bezogen aufEingang1 16

Ik7 bezogen aufEingang1 17

k8 bezogen aufEingang1 18

Ik7 bezogen aufEingang2 _ = 27

Ik8 bezogen aufEingang2 . 28




1 BESCHREIBUNG

1.2 Technische Daten

Regler zum AnschluB
an Widerstandsthermometer

MeBeingang
Pt 100 in Dreileiterschaltung

Regelbereich (°C oder °F)
-199,9...+850,0°C

Leitungsabgleich

Bei DreileiteranschluB nicht erforderlich.

Bei AnschiuB eines Widerstandsthermometers in
Zweileiterschaltung ist ein Leitungsabgleich
erforderlich. Der Leitungsabgleich kann entweder
in der Konfigurationsebene oder durch einen
externen Leitungsabgleichwiderstand vorgenom-
men werden (R apgieich = R Leitung)

Regler zum AnschiuB
an Thermoelemente

MeBeingang

Cu-CuNi U/, T“, Fe-CuNi ,L“/,J“ NiCr-Ni ,K“,
Pt1ORh-Pt ,S*, Pt13Rh-Pt ,R“, Pt30Rh-Pt6Rh ,B“
oder MoRe5-MoRe41 nach IEC oder ISA

Regelbereiche
Cu-CuNi ,U“ Fe-CuNi ,L“
-200...+ 600°C -200...+1000°C
Cu-CuNi T Fe-CuNi ,J“
-200...+ 400°C -200...4+ 900°C
NiCr-Ni ,K“ Pt1ORh-Pt ,S*
-200...+1400°C 0...+1800°C
Pt13Rh-Pt ,R“ Pt30Rh-Pt6Rh ,B*
0...+1800°C 0... 1820°C
MoRe5-MoRe41
0...41990°C

galvanische Trennung beider Eingénge

bis max x5V

Temperaturkompensation
intern, auch extern mdglich (konfigurierbar)

Regler zum AnschiuB

an linearisierte MeBwertgeber
mit Einheitssignal (Strom oder Spannung)

MeBeingang

0... 1TmA Ri= 50Q
0(4)...20mA Ri= 25Q
0...50mv Ri > 100kQ
0... 1V Ri= 50kQ
0...10V Ri = 500 kQ

Regel- und Anzeigebereich

frei konfigurierbar

Regler zum AnschluB
an nicht linearisierte MeBwertgeber
mit Einheitssignal

MeBeingang
wie bei linearisierten MeBwertgebern
mit Einheitssignal

Regelbereich
frei konfigurierbar

Regler zum AnschiuB
an Widerstandsferngeber

MeBeingang
Bereich: min 0...30Q, max. 0...10kQ

Regelbereich
frei konfigurierbar

StrommeBeingang
(zur Heizstromerfassung)

AC 48...63Hz 0...20mA
zum AnschluB an einen Stromwandier

Ausgiinge

Es stehen max. 5 konfigurierbare Ausgange
mit folgenden Méglichkeiten zur Verfugung:

1. Relaisausginge mit potentialfreiem
Schaltkontakt
Schaltleistung: 690 W/3 A bei 230 V/50 Hz,
ohmsche Last
Kontaktlebensdauer:
ca. 10® Schaltungen bei Nenniast

2. Bin#rer Ausgang
0/5V oder 0/20mA, Ri = 240Q

3. Bindirer Ausgang
galvanisch getrennt 0/20 V* bzw. 0/20 mA*

* Einstellbereich 4...20V bzw. 10...20 mA
auf Kundenwunsch mdglich

4. Halbleiterrelais-Ausgang
220V, 50Hz/1 A, cos ¢ > 0,7

5. Stetiger Ausgang (galvanisch getrennt)

umschaltbar Barde
0... 20mA < 500Q
4... 20mA < 500Q

-20...420mA < 500Q
0... 10V > 500Q

-10...4+10V > 500Q

Aufldsung D/A-Wandler:

13 Bit

Genauigkeit des Ausgangssignales:
< 0,25%

6. Spannungsausgang fiir Zweileiter-
MeBumformer

20V/20 mA, kurzschluBfest,
galvanisch getrennt




1 BESCHREIBUNG

Aligemeine Reglerkennwerte

Reglerart

Einsetzbar als Zweipunkt-, Dreipunkt-, Dreipunkt-
Schrittregler und stetiger Regler, mit integriertem
Leitgerat fur stoBfreie Automatik/Hand-Umschali-
tung.

Als stetiger Regler mit integriertem Stellungsreg-
ler kann er zur Steuerung von Motorstellgliedern
benutzt werden.

A/D-Wandler
Aufldsung 15 Bit
MeBgenauigkeit Umgebungs-
temperatureinflu

bei AnschluB von Widerstandsthermometern
und Widerstandsferngebern
< 0,05% | < 0,01%/10K

bei AnschluB von Thermoelementen
im Arbeitsbereich
< 0,25% ‘ < 0,05%/10K

bei AnschluB3 von linearisierten MeBwertgebern
mit Einheitssignal
< 0,05% } < 0,05%/10K

Die Angaben schlieBen die Linearisierungstole-
ranzen ein.

MeBkreisiiberwachung

(Fahlerbruch oder -kurzschluB)

Die Ausgédnge nehmen einen definierten Zustand
an.

Datensicherung

EEPROM

Spannungsversorgung

AC 40...60Hz 93...263V oder
AC 40...60Hz 17... 44V oder
DC 24...63V

Leistungsaufnahme
ca. 8VA

Elektrischer Anschluf3
Uber Flachstecker nach DIN 46 244/A;
4,8mmx0,8mm

Zulassiger Umgebungstemperaturbereich
0...50°C

Zuldssiger Lagertemperaturbereich
-40...470°C

Klimafestigkeit

Anwendungsklasse KWF nach DIN 40 040,
rel. Feuchte < 75% im Jahresmittel,

ohne Betauung

Gehduse
Aluprofil schwarz eloxiert mit steckbarem
Reglereinsatz (mit Schutzleiter verbunden)

Schutzart
nach DIN 40 050,
frontseitig IP 54, ruckseitig IP 20

Einbaulage
beliebig

Schnittstellen

V.24 (RS232C) oder RS422/485 (galvanisch von
der Gbrigen Elektronik getrennt), Gerateadressen
bei RS422/485 konfigurierbar.

Betriebsart: Kommunikationsmodus

Weiteres in der Bedienungsanleitung
D 97.560.2/565.2

Limit-Komparatoren

Der Regler enthélt, je nach Ausfiihrung, maximal 2
Limit-Komparatoren. Die gewinschte Limit-Kom-
paratorfunktion und die Schaltdifferenz X4, sind in
der Konfigurationsebene einstellbar. Der Grenz-
wert AL wird in der Parameterebene eingestellt.




1 BESCHREIBUNG

1.3 Limitkomparator-Funktionen

© Funktion Ik 1

Fensterfunktion: Relais zieht an, wenn der Istwert
innerhalb eines Fensters um den Sollwert (w) liegt.
Beispiel: W = 200°C, AL = 20, Xg, = 10

Istwert steigend: Relais schaltet bei 185°C ein
und bei 225°C aus.

Istwert fallend: Relais schaltet bei 215°C einund
bei 175°C aus.

@ Funktion Ik 2 W
wie |Ik1, jedoch invertierte Relaisfunktion

Ein

-
1

x
]
[-%
et
—

© Funktion Ik 3 P

untere Grenzwertsignalisierung
Funktion: Relais fallt ab, wenn der Istwert den Soll- Ein
wert um den eingesteliten Betrag unterschreitet.
Beispiel: W = 200°C, AL = 20, Xgq = 10 AL
Istwert steigend: Relais schaltet bei 185°C ein.
Istwert fallend: Relais schaltet bei 175°C aus.
O Funktion Ik 4

wie Ik 3, jedoch invertierte Relaisfunktion

| A S

© Funktion Ik 5 Po)

obere Grenzwertsignalisierung
Funktion:

Relais fallt ab, wenn der Istwert den Soliwert um Ein
den eingestellten Betrag Oberschreitet.

Beispiel: W = 200°C, AL = 20, Xs, = 10
Istwert steigend: Relais schaltet bei 225°C aus.
Istwert fallend: Relais schaltet bei 215°C ein.

© Funktion Ik 6
wie |k 5, jedoch invertierte Relaisfunktion

—
.
—

E 3
x

@ Funktion lk 7 e

Vom Soliwert des Reglers unabhéngig.
Relais zieht an, wenn der Istwert (iber dem Grenz- Ein
wert AL liegt.

t

Beispiel: AL = 200, Xgq = 10 |

Istwert steigend: Relais schaltet bei 205°C ein. V:
Istwert fallend: Relais schaltet bei 195°C aus. Xsq :A

|

|

|

© Funktion Ik 8
wie |k 7, jedoch invertierte Relaisfunktion




2 MONTAGE

2.1 Montageort und klimatische Bedingungen

Der Montageort soll méglichst erschitterungsfrei
sein. Elektromagnetische Felder, z. B. durch
Motoren, Transformatoren usw. verursacht, sind
zu vermeiden. Die Umgebungstemperatur darf am
Einbauort 0...50°C bei einer relativen Feuchte
von < 75% betragen. Aggressive Luft bzw.
Dampfe wirken sich nachteilig auf die Lebens-
dauer des Reglers aus.

2.2 Einbau

Den Regler von vorne in den Schalttafelausschnitt —
einsetzen. Von der Schalttafelriickseite her die
Befestigungselemente in die seitlichen Ausbri-
che des Gehauses einhangen. Dabei missen die
flachen Seiten der Befestigungselemente am
Gehause anliegen. Die Befestigungselemente
gegen die Schalttafelrtickseite setzen und mit
einem Schraubendreher gleichmiBig festspan-

nen.
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3 ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

\

3.1 AnschluBplan

E045...898 E045...906
- \ ( a
asl ua SIE 41@ 3125 —E“-IET 51—5 “E
=] =] 2|2 <= wiEa] o= ¢ | 2= 2|3
=] AR =] 3= <= w|=B] 2|E=] ¢ (= L= < |=
= 8 (] 0 e n (=] 8| d (| (o]
=l (| (] O m (3] «|3 (- _ ]
= c (| O m |3 = O (| ()
= 0 (| (o] m = (| — (] d
W | =2 _ (] D O « =2 (] (]
D s |E= D@TE = Ol ¢ |3 o=
=) m 23| &+ || ve|E3 n (= O 2|32 s+ =] wi+|[=
=i m 9 =3 - = V-1 m (&= Ol @« |= %- = V- =
=)o R =] D@PEE m|= O] »|= (] PE| (=)
D= === = BtE =P
AnschluB fir AnschluBbelegung
Relaisausgang* Stetiger Halbleiter- Binarer
Ausgang relais- Ausgang
ausgang™* 0/5V oder
0/20V
Relais oder | K1 41 (O) Offner
Halbleiter- 42 (P) Pol 42— 42—
relais oder 43 (S) SchlieBer 43+ 43+
binare ro '5_1
Ausgénge : '
géng K2 51 (O) Offner m
52 (P) Pol 52— 52—
53 (S) SchlieBer 53+ 53+ ‘
¥
K3 44 (O) Offner |
45 (P) Pol 45— 45 45—
46 (S) SchlieBer 46+ 46 46+
K4 95 (S) SchiieBer | | 7S i
96 (P) Pol s Cam &
Ausgang 5 91+ 2
92—
. -
Spannungs- | AC/DC | L1 AuBenleiter L+ positiv e L) N TE
versorgung, N Neutralleiter DC L— negativ
siehe PE AC Schutzleiter l l l i
Typenschild TE Abschirmung
* Kontaktschutzbeschaltung 22nF/56 Q ** Varistor-Schutzbeschaltung 300 V

zwischen Pol und SchlieBer bzw. Pol und Offner




3 ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

MeBeingang AnschluBbelegung
MeBeingang
Thermoelement 1 2 3* m R
111 | 211 - +
112 | 212 - — T«\)
Widerstands- 111 | 211 — 1) 20|
thermometer in 112 | 212 - "
Dreileiterschaltung 113|213 - 7
Widerstands- 111 | 211 — Raog = 1
thermometer in 112 | 212 - Leitungswiderstand TE}iL@J“
Zweileiterschaltung 113 | 213 — 5 Rabgl
Strom Spannung m 12
Einheitssignal 111|211 | 315 317 + 3 1311
Spannung/Strom 112 212 | 311 311 - + -
Widerstands- 112 | 212 312 S = Schleifer 03| 13 2
ferngeber mit 111 | 211 311 E = Ende 3‘2%
Dreileiteranschluf3 113 | 213 313 A = Anfang S ACE
externer Kontakt 1 81 + 82 und 84 intern gebriickt 811 182
82 - + -
externer Kontakt 2 83 + 831 154
84 — + -
Serielle
Schnittstelle
RS 232 (V.24)' RxD 91 Received data (Empfangsleitung)
TxD 93 Transmitted data (Sendeleitung)
CTS 23 Clear to send (Sendebereitschaft)
RTS 94 Request to send (Sendeteil einschalten)

GND 90 Bezugspotential

Serielle
Schnittstelle A(+) 91 Received data
RS 422 B(-) 92 (Empfangspaar)
A(+) 93 Transmitted data
B(—) 94 (Sendepaar)
GND 90 Bezugspotential
Serielle
Schnittstelle A(+) 93 Transmitted/Received data
RS 485 B(-) 94 (Sende-/Empfangspaar)
GND 90 Bezugspotential
* nur bei E045...906 1. siehe auch Punkt 6.3, Sd04




3 ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

3.2 Wichtige Installationshinweise

[ ] Sowohl bei der Wahi des Leitungsmaterials,
bei der Installation als auch beim elektrischen
AnschluB des Gerates sind die Vorschriften der
VDE 0100 ,Bestimmungen Gber das Errichten
von Starkstromaniagen mit Nennspannungen
unter 1000 V*“ bzw. die jeweiligen Landesvor-
schriften zu beachten.

(] Arbeiten im Gerateinnern durfen nur im
beschriebenen Umfang und ebenso wie der
elektrische AnschluB ausschlieBlich von Fach-
personal durchgefihrt werden.

[] Das Ger4t 2 polig vom Netz trennen, wenn bei
Arbeiten spannungsflihrende Teile berihrt
werden kdénnen.

(] Ein Strombegrenzungswiderstand unterbricht
bei einem KurzschluB den Versorgungs-
Stromkreis. Die 4uBere Absicherung der Span-
nungsversorgung sollte einen Wert von 1A
(trage) nicht Gberschreiten. Um im Fall eines
externen Kurzschlusses im Lastkreis ein Ver-
schweiBen der Ausgangsrelais zu verhindern,
muB dieser auf den maximalen Relaisstrom
abgesichert sein V.

[] In der N&he des Ger4tes dirfen keine magneti-
schen oder elektrischen Felder, z. B. durch
Transformatoren, Funksprechgerite oder
elektrostatische Entladungen auftreten.

] Induktive Verbraucher (Relais, Magnetventile
etc.) nicht in Ger&tendhe installieren und durch
RC-Kombinationen entstdren.

[] Bei stark stérungsbelasteten Netzen (z. B. Thy-
ristorsteuerungen) sollte das Gerét tiber einen
Trenntransformator gespeist werden.

[] Netzschwankungen sind nur im Rahmen des
angegebenen Spannungsbereiches " zulas-
sig.

[1 werden mehrere analoge Eing&nge verwen-
det, so muB die Potenialdifferenz der Minus-
Anschliisse kleiner als 5V sein |

1) siehe Technische Daten

(] Eingangs-, Ausgangs- und Versorgungsleitun-
gen raumlich voneinander getrennt und nicht
parallel zueinander verlegen.

L] Fohler- und Schnittstellenleitungen verdrillt
und abgeschirmt ausftuhren. Nicht in der N&he
stromdurchflossener Bauteile oder Leitungen
fuhren. Schirmung einseitig am Geréat auf der
Klemme 2PE erden.

[] Gerat an der Klemme 1PE mit dem Schutzleiter
erden. Diese Leitung solite den gleichen Quer-
schnitt wie die Versorgungsleitungen aufwei-
sen. Erdungsleitungen sternfdrmig zu einem
gemeinsamen Erdungspunkt fihren, der mit
dem Schutzleiter der Spannungsversorgung
verbunden ist. Erdungsleitungen nicht durch-
schleifen, d. h. nicht von einem Gerdt zum
anderen fuhren.

L1 An die Netzklemmen des Geréates keine weite-
ren Verbraucher anschlieBen.

[ ] Das Geratist nicht fiir die Installation in explosi-
onsgefahrdeten Bereichen geeignet.

[ ] Neben einer fehlerhaften Installation kénnen
auch falsch eingestellte Werte am Regler (Soll-
wert, Daten der Parameter- und Konfigurations
ebene, Anderungen im Geréateinnern) den
nachfolgenden ProzeB in seiner ordnungsge-
maBen Funktion beeintrdchtigen oder zerstd-
ren. Es sollten daher immer vom Regler unab-
hangige Sicherheitseinrichtungen, z. B. Uber-
druckventile oder Temperaturbegrenzer/-
Wachter vorhanden und die Einstellung nur
dem Fachpersonal mdglich sein. Bitte in die-
sem Zusammenhang die entsprechenden
Sicherheitsvorschriften beachten. Da mit einer
Adaption (Selbstoptimierung) nicht alle denk-
baren Regelstrecken beherrscht werden kdn-
nen, ist theoretisch eine instabile Parametrie-
rung moglich. Der erreichte Istwert sollte daher
auf seine Stabilitat hin kontrolliert werden.

Eingang 1 Eingang 2
M 112 211 212
+ - + -




4 BEDIENUNG

4.1 Ebenen und Verriegelungen

Um die Vielfalt der m&glichen Zugriffe iberschau-
bar zu halten, sind die Reglerparameter drei abge-
stuften Ebenen zugeordnet:

-Bedienerebene

—Parameterebene

-Konfigurationsebene.

Bedienerebene/Normalanzeige

Die beiden Displays zeigen den Istwert und den
Sollwert an. Der Sollwert kann verandert werden.
Ebenso ist die Umschaltung auf Handbetrieb
madglich. Bei entsprechender Konfiguration (siehe
Punkt 6.3) kdnnen auch andere GréB8en, z. B. Stell-
grad oder 2. ProzeBgrdBe, angezeigt werden.

Parameterebene

In dieser Ebene wird der Regler der Regelstrecke
angepaBt. Hier erscheinen nacheinander die
jeweiligen Parameter mit Wert und Symbol. Es
werden nur die Parameter angezeigt, die der
jeweiligen Reglerausfilhrung entsprechen (siehe
Punkt 5.2).

"'Konfigurationsebene

Diese Ebene dient der Anpassung des Reglers an
die Regelaufgabe. Die Regelung ist ausgeschaltet.
Die werkseitige Einstellung kann jederzeit gedn-
dert werden. Durch die eingebaute Platinenken-
nung zeigt der Regler nur die Parameter an, die
hardwaremaéBig vorhanden sind.

Geréteintern wird festgelegt, ob der Regler nach
dem Anlegen der Spannungsversorgung mit den
werkseitig eingestellten Daten der Konfigura-
tionsebene arbeitet oder die vom Anwender ein-
gegebenen Daten benutzt werden (siehe Punkt 8).

Die drei Ebenen kénnen durch geriteinterne
Schalter verriegelt werden (siehe Punkt 8).

Normalanzeige

Bedienerebene
z. B. Sollwert

Parameterebene
z. B. Proportionalbereich

Konfigurationsebene

z. B. Flhlerart, Reglerart

Ebene Verriegelung
Bedienerebene Zugriff méglich
Parameterebene Zugriff méglich

Konfigurationsebene Werkseitig verriegelt
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4 BEDIENUNG

4.2 Normalanzeige

Das obere Display zeigt den Istwert an. Im unteren
Display erscheint der Sollwert.

Auf Wunsch kdnnen auch andere Daten in der
Normalanzeige erscheinen, siehe Punkt 6.3 Code
C 312. Diese Daten kdnnen auch mit der Taste
~,Pam* aufgerufen und angezeigt werden.

4.3 Sollwert andern

In der Normalanzeige zeigt das obere Display den
Istwert und das untere Display den Sollwert an.
Nach Driicken der Taste ,Pgm*“ erscheint auf dem
oberen Display der Sollwert, auf dem unteren Dis-
play der Parametername ,SP“ (Setpoint).

Mit den Tasten ,Inkrement“, ,Dekrement‘ und
LSTEP“ kann man den Sollwert &ndern. Nach dem
Betatigen einer der Tasten blinkt der Parameter-
name ,SP“.

Mit der Taste ,ENTER" den Wert Gbernehmen.
Nach Betétigen der Taste ,Pgm” werden weitere
Parameter angezeigt oder der Regler kehrt in die
Normalanzeige zurick.

Wenn 30 s lang keine Taste betéatigt wird, kehrt
der Regler automatisch in die Normalanzeige
zuriick (Time-Out).

Der Parameter ,Time-Out“ kann in Code C 518
verandert werden, siehe Punkt 6.3.

Istwert :’ ’-’ l-
O Iy |
somert | At TH T
(|
= Normalanzeige |sztwer+ I
P o
5 sollwert soliwert
| .| anzeigen ? —
il
Q]EE
Sollwert
andern v

A )
||
2
0o

" Im Unterverzeichnis Sd03 der Konfigurationsta-
belle Code C 313 kénnen 1 bzw. 3 zusétzliche
Sollwerte in die Bedienerebene aufgenommen
werden.
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4 BEDIENUNG

4.4 Handbetrieb

Im Auslieferungszustand ist der Handbetrieb ver-
riegelt. Mit dem geréteinternen Schaiter S 201.3
kann der Handbetrieb freigegeben werden (siehe
Punkt 8).

Sind die Proportionalbereiche Pb.1 oder Pb.2=0,
ist kein Handbetrieb mdoglich.

Nach Driicken der Taste ,Hand/Automatik” ist der
Regelkreis getffnet. Die beiden Displays zeigen
den Istwert und den aktuellen Stellgrad an. Im Ist-
wert-Display erscheintim Wechsel mit dem Istwert
die Anzeige ,HAnd"“. Mit den Tasten ,Inkrement®
und ,Dekrement” wird der Stellgrad im Bereich
von 0...100% (-100...+100%) verandert. Bei
Dreipunktschritt-Reglern 6ffnet oder schlieBt sich
das Stellglied fur die Dauer des Tastendruckes.

Nach einem Netzausfall ist es moglich, daB nicht
der letzte Stellgrad vor Netzausfall ausgegeben
wird, da der Stellgrad nur jede Minute abgespei-
chert wird.

Der Handbetrieb wird mit der Taste ,Hand/Auto-
matik” wieder beendet.

1 i T

Normalanzeige Istwert
T 1 1
soliwert
0/ -
Q
0
T T 1
Steligrad Istwert
anzeigen - '
Steligrad
1 Ll L
A v
+ -

Steligrad andern
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5 PARAMETEREBENE

Die Parameterebene wird erreicht, indem die
Tasten ,Pgm*“ und ,ENTER" gleichzeitig gedrickt
werden.

5.1 Parameter anzeigen und dndern

Mit der Taste ,Pgm*“ werden die Parameter nach-
einander aufgerufen. Die Parameter der verschie-
denen Reglerausfiihrungen sind in Punkt 5.2 auf-
gefiihrt.

Nach dem letzten Parameter kehrt der Regler
automatisch in die Normalanzeige zurick. Wird
eine der Tasten ,Inkrement“, ,Dekrement“ oder
~STEP” gedriickt, um den Parameter zu andern,
blinkt im unteren Display der Parametername
(z.B. Pb.1, Hys.1). Nach Ubernahme des gednder-
ten Wertes mit ,ENTER“ werden mit ,,Pgm“ die wei-
teren Parameter angezeigt.

Bei falschen Eingaben zeigt das obere Display
blinkend den min. oder max. zuldssigen Wert an.

Time-Out

Y

Normalanzeige

ranfel

Parameter wert

L{ anzeigen : :

Stru, Pb.1, d.t,...

AME

dandern

Parameter E m E
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5 PARAMETEREBENE

5.2 Parametertabelle
Zwei- und Dreipunktregler (auch mit stetigen Ausgdngen)

Parameter Symbol | Rickfahrstruktur " Einstellbereich serienméBig
ohne? | P P PID | PD I eingestellt
Ruckflihrstruktur Stru - ] [ | ] [ | | | P, P, PID, PD,I PID
Proportionalbereich X, 1| Pb.1 0 [ | | [ | ] - 0 ...9999 Digit 0 Digit
Schaltdifferenz Xq4 1 Hys.1° [ ] - - - - - 0 ... 999 Digit 1 Digit
Periodendauer Cy.1% - [ [ ] [ ] [ [ ] 0 ... 9999s 20,0s
Proportionalbereich X, 2 Pb.2% 0 [ | a [ ] [ | — 0 ...9999 Digit 0 Digit
Schaltdifferenz X4 2 Hys.24% m - - - - - 0 ... 999 Digit 1 Digit
Periodendauer Cy.2*9 - [ ] [} [ ] [ | [ ] 0 ... 9999s 20 s
Kontaktabstand Xgp, db.® [ ] [ | [ | [ ] [ | [ | 0 . 999 Digit 0 Digit
Vorhaltzeit T, d.t - - - | a - 1 ... 999 s 80 s
Nachstellzeit T, r.t — - | | - | 1 ...9999 s 350 s
Arbeitspunkt y.0 - | - - [ | — | =100 ...+100 % 0 %
Maximaler Stellgrad y1 — | B ] | | 0 ... 100 % 100 %
Minimaler Stellgrad y.2 - [ | | [ | [ | m | — 100 ...-100 % 0 bzw.-100%
Rampensteigung rA.Sd® [ | [ | [ [ | [ | [ ] 0,0... 9999 Digit 0,0 Digit
Sollwert fur 1. 1k AL.17® [ | [ | [ ] | [ | B | —1999 ...9999 Digit 0 Digit
Sollwert fiir 2. (3.)1k AL2,3" [ | [ | | ] | | W | —1999 ...9999 Digit 0 Digit
Dreipunkt-Schrittregler
Parameter Symbol | Rackfahrstruktur Einstellbereich serienm&Big
ohne? Pl PID eingestellt
Ruckfahrstruktur Stru - | a PI, PID Pl
Proportionalbereich X, 1| Pb.1 0 | ] 0 ...9999 Digit 0 Digit
Kontaktabstand Xg, db. [ | | | 0 . 999 Digit 0 Digit
Nachstellzeit T, r.t — [ | B Tv=Tn/4,5 1 ...9999 s 350 s
Stellgliedlaufzeit tt — B | 15 ...3000 s 60 s
Rampensteigung rA.Sd® ] a | 0,0...999,9 Digit 0,0 Digit
Sollwert fir 2.(3.)ik AL.2,3" ] | [ | —1999 ...9999 Digit 0 Digit
Schaltdifferenz Hys.13 . - - 0 ... 999 Digit 1 Digit
Stetiger Regler mit integriertem Stellungsregler
Parameter Symbol | Rickfuhrstruktur Einstelibereich serienmaBig
P Pl PID | PD | eingestellt
Ruckfiahrstruktur Stru - ] | | W | P P,PID, PD,I PID
Proportionalbereich X, 1] Pb.1 0 | [ ] n | 0 ...9999 Digit 0 Digit
Kontaktabstand Xgy, db. | | a [ | [ | [ ] 0 . 999 Digit 0 Digit
Vorhaltzeit T, d.t - a2 | - 1 . 999 s 80 s
Nachstellzeit T, rt - n | — | 1 ...9999 s 350 s
Stellgliedlaufzeit t.t | [ | a | | 15 ...3000 s 60 s
Arbeitspunkt y.0 - - | - 0 100 % 50 %
Maximaler Stellgrad y.1 a [} | | | ] 0 ... 100 % 100 %
Minimaler Steligrad y.2 | n B | B | — 100 ...+100 % —-100 %
Rampensteigung rA.Sd® [ | | [ ] n [ | 0,0... 999,9Digit 0,0 Digit
Sollwert fir 2. (3.)Ik AL.2,3" [ ] [ ] | | W | —-1999 ...9999 Digit 0 Digit

B einstellbar

" Die angegebene Ruckfihrstruktur bezieht sich auf stetige Ausgénge.

Fur schaltende Ausgénge wird aus: P — PD, Pi — PID,
PID — PD/PID, PD — PDD, | — PI
2 Pb = 0 bedeutet Riickfithrung ausgeschaltet
3 Nur bei schaltendem ersten Reglerausgang

4 Nur bei Dreipunktregler

— : Eingaben werden nicht berlicksichtigt

% Nur bei schaltendem zweiten Reglerausgang

8 Nur bei Reglern mit Rampenfunktion
7 Nur wenn Limit-Komparatoren konfiguriert sind
8 Nur bei Zweipunktregler
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6 KONFIGURATIONSEBENE

6.1 Konfigurationsaaten anzeigen

Die Konfigurationsebene kann nur tiber die Para-
meterebene erreicht werden.

Die Konfigurationsdaten sind in sieben Unterver-
zeichnissen Sd01...07 aufgeteilt.

Der Schritt ,,Unterverzeichnis blattern“ dient zum
schnelleren Auffinden eines Konfigurations-
codes.

Ein Beispiel:

Welche Funktion ist unter Code 312 in der Konfi-
gurationsebene eingestellt?

Mit der Taste ,Pgm“ bis zum Unterverzeichnis
Sd03 blattern. Nach Driicken der Taste ,Enter”
erscheint der Konfigurationscode ,C 311“ Ein
erneutes Dricken der Taste ,Pgm“ bewirkt ein
Umschalten nach ,C 312¢ Es erscheint die
nebenstehende Anzeige. Wie aus der Konfigurati-
onstabelle zu entnehmen ist, steht die Kennziffer 1
im oberen Display fiir die Anzeige des Sollwertes.
Durch Driicken von ,Pgm* erscheinen nacheinan-
der alle Codes des Unterverzeichnisses Sd03,
danach wird in den folgenden Unterverzeichnis-
sen weitergebléttert.

Time-Out

Normalanzeige j
4 4
g
[Parameterebene ]
+
Unterverzeichnis| — | — | —| -
blattern = =
. E/ L i
rym|
41Pgm' s
Sdo1, Sd02. ..

”
Konfiguration | wert
anzeigen I —

ot

[

ra}—

cC111,C112,...

Pgm

ENTER

} E—
—
L

T
iﬁl
r~
ﬁJ

1
L
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6 KONFIGURATIONSEBENE

6.2 Konfigurationsdaten indern

Der Zugriff zur Konfigurationsebene ist nur moag-
lich, wenn die Ebene entriegelt und die Daten-
Ubernahme der werkseitigen Parameter ausge-
schaltet ist (siehe Punkt 8).

Viele Konfigurationsdaten-Anderungen erfordern
gleichzeitig eine Einstellung weiterer Parameter.
Wird z. B. das Reglerverhalten von Dreipunktreg-
ler auf Zweipunktregler ge&ndert, sind auch Riick-
fuhrstruktur, Proportionalbereich etc. neu einzu-
stellen. Wurde hierbei ein Parameter vergessen,
so wére ein ungewilnschtes oder fehlerhaftes
Regelverhalten die Folge. Der Regler ist deshalb
mit einer Bedienerfilhrung ausgestattet, die erst
dann eine Rickkehr in die Bedienerebene oder
die Normalanzeige ermdglicht, wenn alle erforder-
lichen Anderungen vollstandig und sachlogisch
richtig durchgefiihrt wurden.

Bei einer falschen Eingabe fordert das obere Dis-
play blinkend dazu auf, die Eingabe zu korrigie-
ren. Jede unbeabsichtigte Anderung eines Konfi-
gurationsparameters kann eine Anderung weite-
rer Parameter zur Folge haben. Durch Einlesen
der werkseitigen Parameter jedoch kann der Aus-
lieferungszustand wieder erreicht werden.

Konfigurations-Parameter anwéhlen, evtl. &ndern
und die Eingabe mit ,ENTER“ bestitigen. Nach
Driicken von ,Pgm“ wird der nachste zu &ndernde
Parameter angezeigt. Das Blinken beider Anzei-
gen signalisiert, daB die Bedienerflihrung aktiv ist.
Den im oberen Display angezeigten Wert mit
+ENTER" Gbernehmen oder einen neuen Wert ein-
geben. Sind alle notwendigen Parameter ge&n-
dert bzw. bestétigt, geht der Regler in die Normal-
anzeige zurlick.

Time-Out

: l Normalanzeige

fo « [4] tt
| Parameterebene |

ponf+ [,

Unterverzeichnis| — | = | = | -
blittern
C i
] . D’ Lt
o1
1l’gmI ——
$do01, Sd02...
Konfiguration | wert
anzeigen ’_* ’; *’
] L 1 { 'I
[ 1
rom e
cC111,C112,...

[?]EEI

Konfiguration | C

andern-

| - ‘ -
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6 KONFIGURATIONSEBENE

6.3 Konfigurationstabellen

$d01 [Eingédnge SN0
Yy
C 111 |Flhlerart Pt 100 1
Eingang 1 Thermoelement (int. Bezugstemperatur) 2
Thermoelement (ext. Bezugstemperatur) 3
0...50mV 4
0...20mA/4...20mA 5
0... 1mA/02...1mA 6
0...10v/2...10Vv,0...1V 7
Widerstandsferngeber 8
Umschaltung °C/°F| Temperatur °C 0
Eingang 1 Temperatur °F 1
Linearisierung linear —1999...9999 Digit 0] 0
Eingang 1 Pt 100 — 200... 850°C ol 1
Fe-CuNi ,L*“ — 200...1000°C 0| 2
NiCr-Ni ,K* — 200...1400°C 0| 3
PtRh-Pt ,S* 0...1800°C 0| 4
PtRh-Pt ,R" 0...1800°C 0| 5
PtRh-Pt ,,B* 0...1820°C 0| 6
Cu-CuNi ,U*" — 200... 600°C 0| 7
MoRe5-MoRe41 0...1990°C 0| 8
Cu-CuNi ,T¢ — 200... 400°C 0| 9
Fe-CuNi ,J" — 200... 900°C 1(0
C 112 | Dezimalpunkt keine Nachkommastelle 0
eine Nachkommastelle 1
zwei Nachkommastellen (bei lin. Einheitssignal) 2
C 113 [Umschaltung 0...20mA/0 ...1mA/0...10V 0
Eingangssignal 1 4...20mA/02...1mA/2...10V 1
C 114 |Anzeigeanfang X[ X| X} X
Eingang 1 Zuordnung der Anzeige zu einem bestimmten
C 115 |Anzeigeende Einheits- bzw. Widerstandsferngeber-Signal X[ X| X| X
Eingang 1
C 116 |Externe
Bezugstemperatur | Wertebereich 0...100°C (serienm&Big 50 °C) X| X[ X
C 121 |Fihlerart nicht belegt 0
Eingang 2 Pt 100 1
Thermoelement (int. Bezugstemperatur) 2
Thermoelement (ext. Bezugstemperatur) 3
0...50mVv 4
0...20mA/4...20mA 5
0... 1mA/02...1mA 6
0...10v/2...10Vv,0...1V 7
Widerstandsferngeber 8
Funktion nicht belegt 00| O
externe Sollwertvorgabe® ol 0f 1
externe Sollwertvorgabe mit frontseitiger Korrektur® | 0| 0| 2
additive StorgréBenaufschaltung 0O(0| 3
Stellgradriickmeldungen mit Widerstandsferngeber,
Strom oder Spannung O 0} 4
BezugsgréBe bei Verhaltnisregelung 2 0(0]| 5
Bezugstemperatur bei Temperaturdifferenzmessung?| 0| 0| 6
Anzeige einer 2. ProzeBgrdBe? o(fo| 7
Bezugstemperatur bei Feuchteregelung' 0] 0] 8
Heizstromanzeige (mit externem Stromwandler) 01 0] 9| 9
Temperatur der ext. Vergleichsstelle (Pt 100) o111 0] 1

1. nur konfigurierbar, wenn werksseitigvorgesehen -

2. gleicher MeBwertgeber wie Eingang 1

- 3.nichtbei E045..906
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6 KONFIGURATIONSEBENE

S$d01 |Eingénge o ol ol o
U R |
C 123 |Umschaltung 0...20mA/0...1mA/0...10V 0
Eingangssignal 2 4...20mA/02...1mA/2...10V 1
C 124 | Anzeigeanfang Eingang 2 X X | x| x
Zuordnung der Anzeige zu einem bestimmten
C 125 | Anzeigeende Eingang 2 Einheits- oder Widerstandsferngebersignal X X | x| x
C 131 |Eingang 3
Funktion nicht benutzt 0 0 0
externe Sollwertvorgabe 0 0 1
externe Sollwertvorgabe
mit frontseitiger Korrektur 0 0 2
Stellgradriickmeldung 0 0 4
Signal 0...20mA 0
4...20mA 1
0...10V 2
Widerstandsferngeber 3
C 134 | soliwert- Zuordnung eines bestimmten Sollwertes
anfang bei Signalanfang X X X X
C 135 | soliwert- Zuordnung eines bestimmten Soliwertes
ende bei Signalende X X X X
Sd02 |Ausginge
C 211 |Ausgang 1
Art schaltender Ausgang 1
stetiger Ausgang (0...20mA, 0...10V usw.)’ 2
stetiger Ausgang (4...20mA, 2...10V usw.)’ 3
Funktion Reglerausgang (fallende Kennlinie) 1 0 1
Reglerausgang (steigende Kennlinie) 1 0 2
Dreipunktausgang (fallende Kennlinie) 1 0 3
Dreipunkt-Schrittausgang (fallende Kennlinie) 1 0 4
Stetiger Regler mit integriertem
Stellungsregler (fallende Kennlinie) 1 0 5
C 221 |Ausgang 2
Art nicht benutzt 0
schaltender Ausgang 1
stetiger Ausgang (0...20mA, 0...10V usw.)’ 2
stetiger Ausgang (4...20mA, 2...10V usw.)’ 3
Funktion ohne Funktion 0 0 0
Dreipunktausgang (steigende Kennlinie)? 1 0 3
Dreipunkt-Schrittregler (steigende Kennlinie) 1 0 4
Stetiger Reglerausgang mit integriertem
Stellungsregler (steigende Kennlinie) 1 0 5
Limit-Komparator Ik1 bezogen auf Eingang 12 2 1 1
Limit-Komparator |k2 bezogen auf Eingang 12 2 1 2
Limit-Komparator |k3 bezogen auf Eingang 12 2 1 3
Limit-Komparator k4 bezogen auf Eingang 12 2 1 4
Limit-Komparator 1k5 bezogen auf Eingang 12 2 1 5
Limit-Komparator Iké bezogen auf Eingang 12 2 1 6
Limit-Komparator Ik7 bezogen auf Eingang 1 2 1 7
Limit-Komparator k8 bezogen auf Eingang 1 2 1 8
Limit-Komparator k7 bezogen auf Eingang 2 2 2 7
Limit-Komparator k8 bezogen auf Eingang 2 2 2 8
Istwert 3 0 1
Sollwert 3 0 2
Regelabweichung 3 0 3
2. ProzeBgroBe 3 0 4

X Eingabe innerhalb des Wertebereiches
2. Bei Verhdltnisregelung nicht méglich

1. mdgliche Signale siehe Kapitel 8
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6 KONFIGURATIONSEBENE

$d02 |Ausginge 000t
/i)
C 222 | Ausgangssignal bei Eingangssignal 0%
Ausgang 2 Wertebereich -1999...49999 Digit X| X| X| X
C 223 | Ausgangssignal bei Eingangssignal 100 %
Ausgang 2 Wertebereich -1999...49999 Digit X| X| X| X
C 224 Schaltdifferenz der
Limit-Komp. (lk) Wertebereich Xgy = 0...999,9 Digit X| X| X| X
C 231| Ausgang 3
Art nicht belegt 0
schaltender Ausgang 1
stetiger Ausgang (0...20mA bzw. 0...10V)’ 2
stetiger Ausgang (4...20mA bzw. 2...10V)' 3
Funktion ohne Funktion 0. 0,0
Limit-Komparator k1 bezogen auf Eingang 1 21 1] 1
Limit-Komparator k2 bezogen auf Eingang 1 21| 2 )
Limit-Komparator k3 bezogen auf Eingang 1 2| 113
Limit-Komparator k4 bezogen auf Eingang 1 2| 1| 4
Limit-Komparator I1kS bezogen auf Eingang 1 21 1|5
Limit-Komparator Ik6é bezogen auf Eingang 1 2|1 1| 6
Limit-Komparator k7 bezogen auf Eingang 1 2|17
Limit-Komparator k8 bezogen auf Eingang 1 2| 1| 8
Limit-Komparator Ik7 bezogen auf Eingang 2 21 2|7
Limit-Komparator k8 bezogen auf Eingang 2 2|1 21 8
Istwert 3|01
Sollwert 3/ 0| 2
Regelabweichung 303
2. ProzeBgrdBe 3|/ 0| 4
C 232| Ausgangssignal bei Eingangssignal 0%
Ausgang 3 Wertebereich -1999...4+9999 Digit X| X| X| X
C 233 | Ausgangssignal bei Einheitssignal 100 %
Ausgang 3 Wertebereich -1999...49999 Digit X| X| X| X
C 234 Schaltdifferenz der
Limit-Komp. (lk) Wertebereich Xg,=0...999,9 Digit X| X| X| X «
X Eingabe innerhalb des Wertebereiches ' mégliche Signale siehe Kapitel 8 ]
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6 KONFIGURATIONSEBENE

Sd02 | Ausginge [
T
C 241 | Ausgang 4
Art schaitender Ausgang
Funktion ohne Funktion 0001
Limit-Komparator |Ik1 bezogen auf Eingang 1 211111
Limit-Komparator Ik2 bezogen auf Eingang 1 211121
Limit-Komparator k3 bezogen auf Eingang 1 211 3|1
Limit-Komparator k4 bezogen auf Eingang 1 2|11 4] 1
Limit-Komparator k5 bezogen auf Eingang 1 2|11 5] 1
Limit-Komparator Iké bezogen auf Eingang 1 211,61
Limit-Komparator Ik7 bezogen auf Eingang 1 21171
Limit-Komparator Ik8 bezogen auf Eingang 1 2,11 8] 1
Limit-Komparator Ik7 bezogen auf Eingang 2 212711
Limit-Komparator k8 bezogen auf Eingang 2 2|1 2| 8|1
C 244 | Schaltdifferenz des
Limit-Komparators | Wertebereich -1999...4+9999 Digit X| X1 X| X
C 251) Ausgang 5
Art nicht benutzt 0
Ausgang 0...20mA, 0...10V" 2
Ausgang 4...20mA, 2...10V" 3
Funktion ohne Funktion 00} 0
Istwert 3| 0] 1
Sollwert 3/ 0|2
Regelabweichung 3,03
2. ProzeB3groBe 3|0 4
C 252| Signalanfang Wertebereich —1999...9999 Digit X| X| X| X
C 253 Signalende Wertebereich —-1999...9999 Digit X X| X| X

X Eingabe innerhalb des Wertebereiches

1) mégliche Signale siehe Kapitel 8
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6 KONFIGURATIONSEBENE

Sd03 | Typenzusitze 0000 0T
()
C 311 Selbstoptimierung’'| Selbstoptimierung nicht méglich 0
Selbstoptimierung méglich 1
Limit-Komparator- | Rampensollwert (WR) fur lk-Ausgang 3 0
Bezugswert Rampenendwert (SP) fur Ik-Ausgang 3 1
bei aktiver Rampensollwert (WR) fur lk-Ausgang 2 0
Rampenfunktion Rampenendwert (SP) fir Ik-Ausgang 2 1
Bei Ik-Ausgang 4
fest vorgegeben:
Bezugswert=
Rampensollwert
Rampenfunktion Rampenfunktion aus 0
Rampenfunktion ein (K/min) 1
Rampenfunktion ein (K/h) 2
Rampenfunktion ein (K/Tag) 3 0
C 312| Unteres Display keine Anzeige 0
Sollwert (Rampenendwert) 1
Rampensollwert 2
Stellgrad 3
Eingang 2 4
Oberes Dispiay
bei Verhaltnis-,
Feuchte- und
Temperatur-
differenzregler Verhaltnis, Feuchte [%], Differenz 0
Istwert (FolgegréBe) 1
C 313 Netzfrequenz- 50Hz (Zur Minimierung der Auswirkungen 0
umschaltung 60Hz netzfrequenter Stdérungen) 1
Bindre Eing4nge?
Funktion nicht belegt 0
Eingang 1 Verriegelung der Tastatur 1
Verriegelung Handbetrieb 2
Umschaltung Hand/Automatik 3
Umschaltung der zuséatzlichen Sollwerte® 4
Selbstoptimierung Start 5
externer Stop bei Rampenfunktion 6
Funktion nicht belegt 0
Eingang 2 Verriegelung der Tastatur 1
Verriegelung Handbetrieb 2
Umschaitung Hand/Automatik 3
Umschaltung der zuséatzlichen Sollwerte® 4
Selbstoptimierung Start 5
externer Stop bei Rampenfunktion 6

1) Nach VdTUV-Merkblatt, Temperatur 965, Stand 9.93 fir typgepriifte Temperaturregler, Registriernummer TR 96593,
muB an der betriebsfertigen Anlage die Selbstoptimierung verriegelt sein!

2) Werden beide Eingénge gleich konfiguriert, liegt die Funktion auf beiden Eing&ngen.

3) Werden beide Eingéinge mit 4 konfiguriert, kbnnen insgesamt vier Sollwerte adressiert werden.
Ist C 121 bzw.C 131 auf externe Sollwertvorgabe (mit frontseitiger Korrektur) konfiguriert,
ist die Sollwertadresse 0 der externe Sollwert (SP 1).
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6 KONFIGURATIONSEBENE

Sdo4

Schnittstelle

C 411

Schnittstelienart
(nicht
programmierbar)

Schnittstelle ausgeschaltet
RS232
RS422/485

C 412

Datenformat

No Parity
Parity Odd
Parity Even

1 Stop Bit
2 Stop Bits

7 Daten Bits
8 Daten Bits

9600 Baud
4800 Baud
2400 Baud
1200 Baud
600 Baud
300 Baud
150 Baud

DNHBWN=O

C 413

Sonderfunktion

Terminal-Mode aus
Terminal-Mode ein

Endekennzeichen CR
Endekennzeichen CR und LF

C414

Geréateadresse

Wertebereich 0...31 Digit

X Eingabe innerhalb des Wertebereiches

Hinweis:

Bei stetigem Ausgang 5 (Analogausgang) ist keine Schnittstelle moglich.

" Bei schaltendem Ausgang 4 (Limitkomparator) kann die

Schnittstelle RS 232 nur ohne Handshake betrieben werden.

23




6 KONFIGURATIONSEBENE

$d05

Sonderfurfktion

C 511

Sollwertbegrenzung
Anfang

Wertebereich -1999... +9999 Digit

C 512

Sollwertbegrenzung
Ende

Wertebereich -1999...+9999 Digit

C 513

Minimale Einschaltzeit
des 1. Relais

Wertebereich 0...99,9s
serienméBig eingestellt: 0's

C 514

Minimale Einschaltzeit
des 2. Relais

Wertebereich 0....99,9s
serienméBig eingestellt; 0s

C 515

Funktion bei Uber-
oder Unterschreitung
des Regelbereiches
(Ausgang 1):

Bei Zwei-, Dreipunkt-
regler und stetigem
Regler:

Bei Dreipunkt-
schrittregler:

beliebiger Steligrad zwischen -100...+100%
Ubernahme des letzten Stellgrades bei
Fahlerbruch bzw. -kurzschiuB

K1 ein, K2 aus

K1 aus, K2 ein

K1 aus, K2 aus

Der Regler schaltet auf Handbetrieb um

x

- OO0 —=

C 516

Funktion bei Uber-
oder Unterschreitung
des Regelbereiches
(Ausgang 2);

Ist der Ausgang 2 ein
Limit-Komparator,
gilt:

beliebiges Signal (bei Dreipunktregler Steligrad)
zwischen 0...100%

K2 aus
K2 ein

C 517

Funktion bei Uber-
oder Unterschreitung
des Regelbereiches
(Ausgang 3):

Ist der Ausgang 3 ein
Limit-Komparator,
gilt:

beliebiges Signal zwischen 0...100%

K3 aus
K3 ein

C 518

Time-Out

Wertebereich 15...100s

X Eingabe innerhalb des Wertebereiches

Die Funktion bei Uber- oder Unterschreitung des Regelbereiches
bei Ausgang 4 und 5 ist wie folgt fest vorgegeben:

—Ausgang 4: K4 aus
—Ausgang 5: Ausgabe des Signalanfanges




6 KONFIGURATIONSEBENE

$d06 | Istwertkorrektur und Abgleich des Anfangs- und Endwertes
bei Widerstandsferngeber- oder Einheitssignal-Eingang H E B E
C 611 | Kundenspezifische X0
Istwertkorrektur Offset Eingang 1 X XXX
(siehe Punkt 9.2)
C 612 oder X1
Abgleich des Widerstands- Verstarkung Eingang 1 X| X|X|X
ferngeber- oder
Einheitssignal-Einganges
C 621 (siehe Punkt 9.4) X0
Offset Eingang 2 X| XX |X
C 622 X1
Verstarkung Eingang 2 X| XX |X
MeBwerte zum programmierten Anzeigewert E E E E
C 613 | Nicht programmierbar, X0
Werte werden nur angezeigt | Eingang 1 0 XX | X|X
C 614 X1
Eingang 1 1 X[ X[X]|X
C 623 X0
Eingang 2 0 X{X|[X|X
C 624 X1
Eingang 2 1 X[ X|[X X
Eingang 3 —
(Y
(/i)
C 631 XO
Eingang 3 Offset Eingang 3 XX [X X
C 632 X1
Eingang 3 Verstérkung Eingang 3 X|X | X |X
C 633 | XO
Eingang 3 nicht programmierbar XX | X |X
C 634 X1
Eingang 3 nicht programmierbar XX [X |X

X Eingabe innerhalb des Wertebereiches
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6 KONFIGURATIONSEBENE

Sdo7

Software-Version, Hardware-Kennung (nicht programmierbar)

]

C 700

Version

Hardware-Version
Software-Version

><|:|:|

C 701

Typenzusatze

Rampenfunktion, Feuchte- und Verhaltnisregler
nicht konfigurierbar
konfigurierbar

C 702

Hardwarekennung
Schnittstelle

MeBbereichs-
platine Eingang 1

MeBbereichs-
platine Eingang 2

nicht bestickt
RS232
RS422/485

Pt 100, Thermoelement, 0...50 mV
0...20mA

0... 1TmA

0...10V

Widerstandsferngeber

Pt 100, Thermoelement, 0...50 mV
0...20mA

0... 1mA

0...10V

Widerstandsferngeber
Heizstromanzeige

ArwWN—=O

AaAHwWN -0

Cc 703

Hardwarekennung
Ausgang 1

Ausgang 2

Ausgang 3

nicht bestuckt
schaltend
stetig

nicht bestlckt
schalitend
stetig

nicht bestlckt
schaltend
stetig

—_
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7 VERHALTEN BEI STORUNGEN

7.1 Fehlermeldungen
Er 11*

Trotz eines Fehles im Programmablauf wurde der
~Watchdog“ (interne Uberwachungseinrichtung)
nicht aktiv.

Abhilfe:
Ldéschen der Fehlermeldung durch Aus- und Ein-
schalten der Spannungsversorgung.

Er 30:

Fehlerhafte Istwertkorrektur.
Es wurde X0 = X1 oder X1 = 0 eingegeben.

Abhilfe:

Die Fehlermeldung kann mit jeder beliebigen
Taste geldscht werden.

Die Parameter X0 und X1 werden automatisch auf
Standardwerte gesetzt, d. h. die fehlerhafte Ein-
gabe wird ignoriert. Istwertkorrektur evtl. neu
durchfihren.

Er 40:
Die Anzeigekapazitat ist Gberschritten.

Abhilfe:

Die Anzahl der Nachkommastellen (siche C 112)
muB verkleinert werden oder, bei progammierba-
ren Parametern, die Step-, die Inkrement- oder
Dekrementtaste betatigen.

* Bei Auftreten des Fehlers schalten die Eingénge ab

7.2 Verhalten bei Netzausfall

Nach Netzausfall kehrt das Gerét in die Normalan-
zeige zurick. Eine Ausnahme hiervon bildet die
Konfigurationsebene: Hier wird die Konfiguration
neu gestartet.

7.3 Verhaiten bei MeBbereichsiiberschreitung
bzw.-unterschreitung
(auch Fiihlerbruch oder -kurzschluB)

Sofern die Ubernahme des letzten Stellgrades
konfiguriert ist (siehe C 515), wird bei Fithlerbruch
bzw. -kurzschluB automatisch auf Handbetrieb
umgeschaltet. Voraussetzung ist, daB dieser nicht
durch Schalter, bindre Eing&nge usw. verriegelt
ist. Die Handbetriebs-LED leuchtet.

Bei Ubernahme eines definierten Ausgangssigna-
les (siehe C 515) wird automatisch auf Handbe-
trieb umgeschaltet. Die Umschaltung erfolgt bei:

—FGhlerbruch bzw.-kurzschluB3
-MeBbereichsliberschreitung
-MeBbereichsunterschreitung.

Wird danach der Stellgrad von Hand geandert,
kehrt der Regler nicht automatisch zum Regelbe-
trieb zurick, wenn die Stérung beendet ist.
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8 EINSTELLUNGEN IM GERATEINNERN

Stetiger Ausgang

Die Einstellung des Ausgangssignals erfolgt Gber
DIL-Schalter. Die Umschaltungvon 0...20 mA auf
4...20mA bzw. von 0...10V auf 2...10V erfolgt
softwaremaBig und wird unter Punkt 6.3 (im Unter-
verzeichnis Sd02) beschrieben.

Der Regler wird abgeglichen ausgeliefert. Wird mit
den Schaltern $S1101.1...S1101.4 ein anderes
Ausgangssignal gewahlt, ist evil. ein geringflgiger
Abgleich des Ausgangssignales mit den Trim-
mern ,Anfang“ und ,Ende“ erforderlich.

Stetiger Ausgang 0 9 9

Schailter | S1101.1}{ S1101.2] S1101.3}S1101.4
Signal En\do Anfang )'( r
0(2)... 10V o X X o “4H3ﬂ2“1“ é
-10...+10V b X x o S 1101
o@)... 20ma’ 4
-20...+20 mA X o o X
o0 = ausgeschaltet x = @ingeschaltet
Ausgang 5

Entweder ist eine Schnittstelle RS232 bzw.
RS 422/485 oder ein stetiger Ausgang (Strom/

Spannung umschaltbar) méglich. P

Die Platine des stetigen Ausganges 5 unterschei- (1)

det sich von der Platine fir Ausgang 1 oder 2: 1
Die Lotbricke S 1102 muB bei Ausgang 5 getffnet

"I TLsc

Stetiger Ausgang

Platine fiir Ausgang 5 aufstecken

Die Ausgangsplatine (stetiger Ausgang) muB zwi-
schen die beiden Pfeile auf der Anzeigenplatine
gesteckt werden. Das bedeutet:

Unterhalb des Pfeils bieiben 3 Stifte frei, oberhalb
bleiben 2 Stifte frei.

Fur die Schnittstellen-Platinen werden alle Steck-
stifte bendtigt.
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8 EINSTELLUNGEN IM GERATEINNERN

Der Schalter S 1701.7 ist nur fiir Service-
zwecke vorgesehen und werkseitig auf
Stellung 0.

Der Schalter darf nicht verstellt werden!

Ebenenverriegelung

Nach VdTUV-Merkblatt, Temperatur 965,
Stand 9.13 fiir typgepriifte Temperatur-
regler, Registriernummer TR 96593,
muB an der betriebsfertigen Anlage die
Parameter- und Konfigurationsebene
verriegelt sein!

Alle Ebenen sind verriegelt, der Zugriff auf die
Parameter- und Konfigurationsebene ist nicht
moglich. ProzeBgréBen der Bedienerebene kdn-
nen abgefragt, jedoch nicht gedndert werden. __

Zugriff ist nicht moglich.

Zugriff ist nicht méglich.

Alle Ebenen sind zugénglich.

Handbetrieb

Werkseitig ist der Handbetrieb verriegelt. Wenn
mit dem Leitger&t gearbeitet wird, muB Schaiter
S$1701.3 in Stellung x stehen.

X = eingeschaltet
0 = ausgeschaltet
= serienmaBig eingestellt

Verriegelte Ebenen S1701
S1701.1 S1701.2

Bedienerebene

(nur Abfrage mdglich)

Parameterebene

Konfigurationsebene o] X

Parameterebene

Konfigurationsebene X 0

Konfigurationsebene 0 0

keine Verriegelung X X

Handbetrieb S$1701.3

verriegelt o

frei X

29




8 EINSTELLUNGEN IM GERATEINNERN

Eingangsfilter
Digitales Filter zur Glattung des Eingangssignals;

Dateniibernahme

Konfigurationsdaten und Parameterdaten werden
aus dem EPROM in den Arbeitsspeicher (RAM)
gelesen, wenn S1701.5 in Stellung 0 und
S$1701.6 in Stellung x steht. Das heiBt, die Para-
meter kdnnen abgerufen, jedoch nicht gedndert
werden.

Im Auslieferungszustand (S1701.5 und S1701.6
in Stellung 0) kbnnen nur Parameterdaten geé&n-
dert werden.

Steht S1701.5 in Stellung x, ist die Dateniber-
nahme ausgeschaltet und der Regler kann unein-
geschriankt umprogrammiert werden.

Grund- bzw. Auslieferungszustand herstellen:
- Spannungsversorgung ausschalten

- 81701.5 in Stellung 0, $1701.6 in Stellung x
— Spannungsversorgung einschalten

Selbstoptimierung

Bei schnellen Regelstrecken kann durch Umstel-
len des Schalters S 1701.8 ein besseres Optimie-
rungsergebnis erzielt werden.

X = eingeschaltet
o = ausgeschaltet
= serienm&Big eingestellt

Eingangsfilter S1701.4
ein o}
aus X

S1701
Werkseitige Daten S1701.5| S1701.6
ja o
nein X
Ubernahme in
Konfigurationsebene o
Konfigurationsebene
und Parameterebene X

Daten der DIL1701.6 DIL1701.5

Konfigurations- \ o ’

ebene

] EPROM

Parameter-

ebene und

Konfigurations-

ebene

X
EEPROM
Datenflu8

Selbstoptimierung S1701.8

langsame Regelstrecke,

Tg > 2min

schnelle Regelstrecke,
Tg < 2min
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9 ZUSATZFUNKTIONEN

9.1 Funktionen der bindren Eingadnge

Die nachstehend aufgefiihrten Funktionen sind
Uber potentialfreie Kontakte realisierbar. Die
gewiinschte Funktion wird im Konfigurationscode
C 313 ausgewaihlt.

1 Starten der Selbstoptimierung

2 Umschaltung Hand-/Automatikbetrieb
(S201.3 im Geréteinnern auf X)

3 Verriegelung Handbetrieb

4 Verriegelung Tastatur

5 Externer Stop bei Rampenfunktion

6 Anwahl zusatzlicher interner Sollwerte

Anwahl zusétzlicher interner Sollwerte
Maximal kdnnen 4 interne, Giber die potentialfreien
Kontakte K1 und K2 angewdhlte, Sollwerte
benutzt werden (Konfiguration C 313).

Durch Dricken der Taste ,,Pgm”“ werden die ein-
zelnen Sollwerte angezeigt. Im unteren Display
erscheinen nacheinander ,SP“, ,SP1“, ,SP2“
~SP3“ und ,SP4“.

In der Bedienerebene werden also 5 Sollwerte
angezeigt. Je nach Schalterstellung (K1, K2) ist
der aktuelle Sollwert ,SP* gleich ,SP1“, ,SP2“,
~SP3“ oder ,SP4“.

Alle Sollwerte kénnen, ohne Auswahl Uber die
Kontakte, direkt unter SP1...SP4 veradndert wer-
den. Der jeweils aktuelle Sollwert kann zusétzlich
unter SP veridndert werden. Die Anderung wirkt
sich automatisch auch auf den zugehérigen der 4
Sollwerte aus.

Beispiel:
Wird Sollwert ,SP“ bei Schalterstellung K1=0,
K2 =1 programmiert, entspricht ,SP“ = ,SP3".

angewadhlter Schalterstellung
Sollwert K1 | K2

Sollwert 1 (SP1) 0
Sollwert 2 (SP2) 1
Sollwert 3 (SP3) 0
Sollwert 4 (SP4) 1

- =00

Externe Sollwertvorgabe

Der externe Sollwert wird als eingeprégter Strom
0(4)...20 mA oder Spannung0...10V (Eingang 2
oder 3 (C 121 / C 131)) oder mit einem Wider-
standsferngeber (Eingang 3 (C 131)) vorgegeben.

Durch die externen Kontakte kdnnen weitere
interne Sollwerte angewihlt werden (siehe
Tabelle oben). Der externe Soliwert ist dann
2SP1“

1. nur bei E045...906

i——o 81

Kontakt 1 X
K 82
-0
084
Q
Kontakt 2
(K2) % i
—o0 83
!
|
|
211 +
externer |
Sollwert ' 515
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9 ZUSATZFUNKTIONEN

Externe Sollwertvorgabe
mit Sollwertkorrektur

Voraussetzung ist, daB der Wert 002X in C 121
programmiert ist (X =4...7)

Der externe Sollwert kann nach einmaligem Druk-
ken der Taste ,Pgm“ auf einen beliebigen Wert
korrigiert werden. Die dadurch entstandene Diffe-
renz zum externen Sollwert bleibt auch bei Ande-
rung des externen Sollwertes erhalten.

Ist die Umschaltung der internen Sollwerte konfi-
guriert (C313 = 004X), kann der Korrekturwert
unter ,SP1“ angezeigt und verédndert werden.
Die externe Sollwertvorgabe (mit Korrektur) ist nur
aktiv, wenn Sollwert 1 angewahlt ist (5> Kapitel
9.1).

Andernfalls wird auf die internen Sollwerte SP2,
SP3 oder SP4 geregelt, die von der Sollwertkor- ,
rektur nicht beeinfluBt werden. I
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9 ZUSATZFUNKTIONEN

9.2 Kundenspezifisché
Istwertkorrektur

Jedem MeBwert ist ein bestimmter Anzeigewert
zugeordnet. Werkseitig ist

MeBwert des Reglers = Anzeigewert (Istwert).

Unter bestimmten Umsté&nden ist es sinnvoll, diese
feste Zuordnung zu verdndern. Z.B. wenn sich in
einem Ofen die Temperaturen am Brenngut und
an der MeBstelle unterscheiden.

Das Prinzip der Istwertkorrektur beruht darauf,
daB zu bestimmten MeBwerten des Reglers korri-
gierte Anzeigewerte programmiert werden. Alie
anderen Anzeigewerte werden entsprechend
interpoliert.

Achtung!

Ist eine Korrektur durchgefiihrt, verwendet der
Regler fiir seine Berechnungen den korrigierten
Istwert. Dieser Wert entspricht nicht dem Me8-
wert an der MeBstelle. Bei unsachgemaiaBer
Anwendung koénnen unzuldssige Werte der
RegelgriBe entstehen.

Wahrend der Istwertkorrektur werden Messungen
mit einem ReferenzmeBgerat durchgeflhrt.

Die ermittelten Referenzwerte werden mit den
MeBwerten des Reglers (Anzeigewert) verglichen
und der Regler entsprechend programmiert.

Es sind zwei Arten von Korrekturen méglich:

a) Offset-Korrektur

Die Differenz zwischen dem Referenzwert und
dem MeBwert des Reglers ist Uiber den gesamten
Regelbereich konstant.

=

Die Kennlinie wird um einen Betrag
(X0 —w) nach oben oder unten verscho-
ben.

Programmieren:

* Vorgabe eines beliebigen Sollwertes w
* ausgeregelten Zustand abwarten ©

* Parameter C611 (C 621) aufrufen

* Referenzwert X0 eingeben
und mit Enter iibernehmen ©

* die entstandene Abweichung vom Sollwert
wird vom Regler ausgeregelt ©®

100. ...................................................... ;

4

Anzeigewert
(Istwert)

MéBwert
des Reglers

100
unkorrigierte Kennlinie
korrigierte Kennlinie

X0+

Anzeigewert
(Istwert)

MeBwert

des Reglers

X0’
unkorrigierte Kennlinie
Offset-korrigierte Kennlinie

w - Sollwert
X0’- MeBwert des Reglers
X0 - Referenzwert




9 ZUSATZFUNKTIONEN

b) Offset- und Verstarkungskorrektur

Die Differenz zwischen dem Referenzwert und
dem MeBwert des Reglers ist nicht Uber den ges-
amten Regelbereich konstant.

=

Die Korrektur wird fiir zwei Sollwerte (w1, w2), die
mdglichst am Anfang bzw. Ende des Regelberei-
ches liegen, durchgefiihrt.

Die Kennlinie wird verschoben und ihre
Steigung beeinfluBt.

Programmierung:
Fur Sollwert 1 (w1) ist wie unter a) beschrieben
vorzugehen: ©, 0, ©

* zweiten Sollwert (w2) vorgeben
* ausgeregelten Zustand abwarten ©
* Parameter C612 (C 622) aufrufen

* Referenzwert X1 eingeben
und mit Enter bestitigen @

Um die Istwertkorrektur riickgangig zu machen,
mufBl X1 = 0 programmiert werden. Es erscheint
-Er30“ in der Anzeige. Mit einer beliebigen Taste
gelangt man in die Normalanzeige.

Soll die Istwertkorrektur erneut durchgefiihrt wer-
den, muB die aktuelle Istwertkorrektur zuerst
rickgéangig gemacht werden.

Wenn die Istwertkorrektur nicht verdndert
werden soll, diirfen die Parameter C611,
612, 621 und C 622 nicht mit Enter,
sondern nur mit Pgm verlassen werden!

A
Anzeigewert
(Istwert) .
L
w2..-
X1
AT e
® ///,
X001 > &
©
wi+ |
MeBwert
des Reglers
t t >
X0 X1’
—— = unkorrigierte Kennlinie
....... = Offset-korrigierte Kennlinie
— — — =vollstédndig korrigierte Kennlinie
wi = Sollwert 1
w2 = Sollwert 2
X0’ = MeBwert 1 des Reglers
X0 = Referenzwert 1
X1’ = MeBwert 2 des Reglers
X1 = Referenzwert 2
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9 ZUSATZFUNKTIONEN

9.3 Regler mit Rampenfunktion

Realisiert werden kann eine ansteigende oder
abfallende Rampenfunktion.

WR = Rampensoliwert
(aktueller Sollwert)
SP = Endwert der Rampe
rA.Sd = Steigung der Rampe
t, = Zeitpunkt der Anderungen

Wenn Endwert der Rampe erreicht ist, ist WR
gleich SP.

Der eingestellte Sollwert ,SP“ ist der Endwert der '

Rampe, der mit der programmierten Steigung tx tx
,FA.Sd" erreicht werden soll. In der Normalanzeige
wird der aktuelle Sollwert dargestelit.

Bedeutung des Sollwertes fiir die
Limit-Komparatoren

Anderung der Rampensteigung

Die Einstellungen der Limit-Komparatorenlk1...6
beziehen sich wéhrend der Rampenfunktion auf
den Rampensoliwert oder den Rampenendwert
(siehe Konfigurationstabelle in Punkt 7.3).

Bedeutung des Sollwertes fiir den analogen
Ausgang

Ist Ausgang 2 oder 3 ein Sollwertausgang, wird
auf dem Ausgang die GroBe des aktuellen Soll-

1™\

I

{1

|

i

l
wertes (WR) dargestellt. ‘ t

tx tx t
Anderung des Sollwertes SP

/

Einstellungen

Parameter Ebene

Rampenfunktion Konfligurationsebene,
Code C 311 !
]
|
SP Bedienerebene ‘
|
rA.Sd Parameterebene !
—~+ t

tx
Verhalten nach der Konfiguration

Anderung des Soliwertes SP

Bei Eintritt in die Konfiguration wird die Rampen-
funktion unterbrochen. Die Ausgange sind abge-
schaltet; der Istwert kann sich verandern . Nach
der Konfiguration ibernimmt der Regler den zu
diesem Zeitpunkt gemessenen Istwert als Ram-
pensollwert und setzt die Rampenfunktion fort.

Start der Rampenfunktion

Sobald die Spannungsversorgung eingeschaltet
wird, wird der aktuelle Istwert = Rampensollwert
WR gesetzt und der Sollwert 1auft, mit dem einge-
stellten Gradienten, bis der Endwert SP erreicht
ist. Wahrend die Rampe aktiv ist, ist keine Selbst-
optimierung moglich.




9 ZUSATZFUNKTIONEN

Verhalten nach Netza\usfall,
FiihlerkurzschiuB und -bruch

Bei Netzausfall und bei Fihlerbruch oder -kurz-
schiuB wird die Rampenfunktion unterbrochen.
Die Ausgénge werden abgeschaltet, der Istwert
kann sich also &ndern. Kehrt die Netzspannung
zurick, ibernimmt der Regler den zu diesem Zeit-
punkt gemessenen Istwert als Rampensollwert
und setzt die Rampenfunktion mit den eingestell-
ten Parametern fort.

Verhalten wahrend des Handbetriebes

Wahrend des Handbetriebes ist die automatische
Regelung ausgeschaltet. Der Istwert wird standig
als Rampensoliwert Ubernommen. Nach dem
Wechsel auf Automatikbetrieb wird die Rampen-
funktion mit den eingestellten Parametern fortge-
setzt.

Externer Stop

Innerhalb des Konfigurationsparameters C 313
kann ein externer Eingang als externer Stop konfi-
guriert werden. Durch SchlieBen des externen
Kontaktes wird die Rampenfunktion angehalten,
durch Offnen des externen Kontaktes fortgesetzt.
Wird ein externer Stop erkannt, blinkt in der Nor-
malanzeige das untere Display flir die Dauer des
externen Stops.

Ein Stop Uber eine Tastenfunktion ist nicht vorge-
sehen, kann aber praktisch durch Programmie-
rung von rA.Sd = 0 (ber die Tastatur bzw. die
serielle Schnittstelle erreicht werden. Bei Schnitt-
stellen-Stop blinkt das untere Display nicht.

9.4 Abgleich des Widerstandsferngeber-
oder Einheitssignal-Einganges

Abgleich des Anfangs- und Endwertes im Unter-
verzeichnis Sd06, Code C 611/621 und C 612/C
622. Es kénnen Widerstandsferngeber von min.
0...30Q, max. 0...10kQ angeschlossen wer-
den. Beim AnschluB des Widerstandsferngebers
gleicht sich der Regler automatisch auf den
Anfangs- und Endwert ab. Ein Feinabgleich kann
notwendig werden, wenn der Schleifer des Wider-
standsferngebers sich nicht auf Null stellen 148t.

Abgleich des Anfangswertes:
Widerstandsferngeber auf Anfang stelien, Code
C611/C 621 anwahlen. Eingabe 0% und mit Taste
+ENTER*" bestétigen.

Abgleich des Endwertes:

Widerstandsferngeber auf Ende stellen. Code
C612/C 622 anwéahlen. Eingabe 100% und mit
Taste ,ENTER" bestétigen.

li——o 81

Kontakt 1 X}
(K1)

0 82
0 84
?
Kontakt 2
(K2) 5[ '
—o0 83

AnschluB von standardisierten
Widerstandsferngebern

Ra Ry 4 Re
T

Die Konfigurationsparameter C114/C115
(C124/C 125, C134/C 135) miussen mit Werten
nach folgenden Formeln programmiert werden:

Anzeigeanfang x (Ry + R,) — Anzeigeende x R,
Ry

Anzeigeende x (Ry + Rg) — Anzeigeanfang x R,

Ry

Cl114 =

C115 =
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9 ZUSATZFUNKTIONEN

9.5 Feuchteregelung

Funktion: Die relative Feuchte wird nach dem
psychrometrischen Prinzip gemessen. Die Mes-
sung ist bezugstemperaturunabhéngig.
MeBeingang 1 (Pt 100) — Feuchtetemperatur
MeBeingang 2 (Pt 100) — Trockentemperatur
Der Feuchteregler arbeitet nur dann, wenn die
Trockentemperatur im Bereich zwischen 0°C und
100°C liegt und sich mit der dazugehérigen
Feuchtetemperatur ein Rechenwert fiir die relative
Feuchte zwischen 0% und 100% rrH ergibt.
Anzeige: Im oberen Display wird die relative
Feuchte in % oder die Filhrungstemperatur (Trok-
kentemperatur) angezeigt.

Es sind alle Reglerarten konfigurierbar.

Auf dem Istwertausgang steht ebenfalls der
Feuchtewert (0...100 %) zur Verfiigung.

9.6 Verhaéitnisregelung

Als Verhéltnisregler arbeitet das Gerat mit zwei
Strom- oder Spannungs- oder Widerstandsfern-
geber-Eingdngen in beliebiger Kombination,
wobei das Verhéltnis im Bereich von 0,01...99,9
einstellbar ist.

In der Grundstellung kann das Verhéltnis ange-
zeigt werden (siehe Konfigurationsebene Unter-
verzeichnis Sd03).

Istwerte und Sollwerle werden mit zwei Nachkom-
mastellen angezeigt.

9.7 Stetiger Regler mit integriertem Stellglied
fiir Motorsteliglieder

Das stetige Reglerausgangssignal wird mit der
Stellgradriickmeldung des Stellgliedes vergli-
chen.

Die Abweichung des Ausgangssignales wird
einem schaltenden Dreipunktregler in PD-Rlck-
fuhrstruktur zugefihrt, der den Rechts-, Linkslauf
des Stellgliedes steuert.

Die Regelverstarkung des Dreipunktreglers ist
proportional zu TO/TL. (TO = Abtastzeit, TL = Stell-
gliedlaufzeit).

Die Vorhaltezeit des Dreipunktreglers dient zur
Kompensation von reglerinternen parasitiren
Glattungszeitkonstanten.

Bei groBem Nachlauf (schlechter Bremswirkung)
des Stellmotors, kann durch VergréBern von Xg,
(Parameter db.) ein ,Rucken“ des Stellmotors ver-
mieden werden. Die Stellgradriickmeldung muB
angeschlossen sein.

stetiger
Regler

XSh,

K1

K2
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9 ZUSATZFUNKTIONEN

9.8 StérgrbBenaufscﬁaltung

Sind die Proportionalbereiche (Pb 1) oder (Pb 2)
Null, Ist keine StérgréB8enaufschaltung méglich.
Der Regleristin der Lage, StdrgréBen zu verarbei-
ten. Das Signal 0(4)...20mA oder 0...10V wird
Ober den Eingang 2 dem Regler zugefthrt.

Die StorgrdBe wirkt auf den Stellgrad des Reglers,
der bei einem StbrgroBensignal um einen defi-
nierten Betrag vergrdB8ert oder verkleinert wird.
Die Wirkung der StérgrtB8e kann in der Konfigura-
tionsebene Sd01, Code C124 und C125 Iim
Bereich von z.B. —100...4+100 % festgelegt wer-
den.

Beispiel:

StérgréBensignal 0...20mA = 0...50%, d.h.
betragt die StorgrdBe 10 mA, wird das momentane
Ausgangssignal um 25 % vergroBert.

Beim Drelpunkt-Schrittregler bezieht sich die
Anderung auf das Stellglied in Verbindung mitder ‘[:;
Stellgliedlaufzeit.

Beisplel:

Stellgliedlaufzeit 100 s, StorgroBensignal
0...20mA = 0...100%, d.h. betragt die Stdr-
grdBe 10 mA, wird das Relais K1 ftr 50 s einge-
schaltet, das Stellglied wird weiter gedffnet.

9.9 Helzstromanzeige

Mit einem Stromwandler (Ausgangssignal
AC48...63Hz 0...20mA) kann der zweite Ein-
gang des SRM-96 als Mefleingang fUr z. B. Helz-
stromerfassung verwendet werden. Der Anzeige-
bereich 148t sich in C 124/125 einstellen.

Die Messung erfolgt jeweils bel geschlossenem
Heizkontakt. Bis zur n&chsten Messung bleibt der
vorhergehende MeBwert gespeichert. Der Heiz-
strom kann durch einen Limit-Komparator (ber-
wacht werden (lk1...8 bezogen auf Eingang 2).
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10 OPTIMIERUNG

Optimale Einstellung bedeutet:

1. Gutes Anfahrverhalten, d. h. méglichst steile
Anfahrkurve ohne Uberschwingungen.

2. Gutes Stor- und Fuhrungsverhalten, d. h. bei
Auftreten einer duBeren Stérung bzw. Andern der
FOhrungsgréBe soll eine schnelle Ausregelung
ohne Schwingungen gewéhrleistet werden.

Bei genau vorliegenden Kennwerten der Regel-
strecke kénnen die Regelparameter mit hohem
mathematischen Aufwand fir einen bestimmten
Arbeitspunkt exakt bestimmt werden. Da aber die
genauen Kennwerte der Regelstrecken in der Pra-
xis selten vorliegen, wurden praktische Einstell-
kriterien experimentell entwickelt, die sich
bewahrt haben.

Meist sind auch hier die angenommenen Voraus-
setzungen (z. B. sprunghafte Anderungen der
Stdr- bzw. FihrungsgréBe am Streckeneingang)
nur annahernd richtig, so daB die damit erzielten
Ergebnisse lediglich als Anhalt zu werten sind. For
den Praktiker ist es zweckmaBig, den Verlauf der
RegelgroBe unter Betriebsbedingungen zu regi-
strieren und durch schrittweises Andern jeweils
nur eines Parameters die glinstigste Einstellung
zu finden. Eine Grundeinstellung fir Regler mit
PID-Verhalten kann nach den ermittelten Parame-
terwerten aus den nachfolgend beschriebenen
Verfahren vorgenommen werden.
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10 OPTIMIERUNG

Schwingungsmethode nach »ZIEGLER“ und ,,Ni-
CHOLS* fiir stetige Regler:

Diese Methode gilt fur Regelkreise, die kurzfristig
instabil gemacht werden kénnen (T,/T, > 3). Der
Regler wird zunachst mit folgenden Einstellungen
betrieben:

— stetige Regler auf P-Verhalten einstellen
Tn = oo ’ TV = 0

— danach X, auf Maximum (bei Dreipunktreglern
X1 und X, auf Maximum) stellen

Nun versucht man, durch langsames Verkieinern
von X, die Stabilitdtsgrenze zu finden, bei der der
Istwert Schwingungen konstanter Amplitude aus-
fahrt.

Hieraus erhélt man:

a) X, (Amplitude der Schwingungen)

b) T, (Schwingungsdauer)

Index k: kritisch

X, = 1,7 - X«
Tn = 0,5 ‘ Tk
T, =D

4,5

Far schaltende Regler kann man angenahert
gleich gute Ergebnisse erhalten, wenn man die
Ruckfahrung ausschaltet (X, = 0) und die Schalt-
differenz auf Minimum stellt.

Es stellen sich gegeniber stetigen Reglern dop-
pelt so groBe Schwingungsamplituden ein. Indem
man den Wert fir X, halbiert, kann man mit den
obenstehenden Formeln die Parameter berech-
nen.

WA

Tk

\ W 4
A * o

I1F 2

x=f(t)

F a1
F & \
4317 3
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10 OPTIMIERUNG

Eine weitere Méglichkei\t der Parameterbestim-
mung ist die Bestimmung von v,,,. Diese GréBe
wird wéhrend eines Sollwertsprunges bestimmt.
Dieser Sollwertsprung sollte in der Mitte des
Regler-Arbeitsbereiches liegen. Aus der Uber-
gangsfunktion, die entweder als MeBprotokoll

dy

X T,
oder als Temperaturtabelle vorliegt, laBt sich v, | | L e
grafisch ermitteln. : :
I
- I Ax
! At
! t
T,
Beispiel: Berechnung der Regelparameter ]
far einen Regler mit PID-Verhalten Reglerstruktur Einstellung
ermittelte Werte: T, = 30s P Xop = Viax - Ty
4t = 180s Pl Xo =~ 1,2 Vpar - T
Ax = 90K
PD Xp ~ 0,83 * Vinax * Tu
T,=025-T,
Vimax = 4x - 90K = 0,5 K
At 180s s PID X, ~ 0,83 - vy, - T,
T.=2-T,
T,=_In
Xp = 0,83 Vmax Tu v 45
X, ~ 0,83 - 0,5_;(_ -30s = 125K PD/PID X, =~ 0,4 v, - T,
T,=2 T,
_ T
T,~2-T, W= 4,5
T,=~2-30s = 60s % > 10 qut regelbar
T
T, = T Tg 10...3  noch regelbar
45 u
T, ~ 60s _ 13,3s Ig <3 schwer regelbar
4,5 u
Hinweis: Erklarung der Formelzeichen:
Wahrend des Optimierungsvorganges und spe-
ziell beim Verandern der Regelparameter kdnnen | Vmax maximale Anstiegsgeschwindigkeit
Zustande erreicht werden, die im Normalbetrieb | T, Ausgleichszeit
nicht auftreten diirfen. T, Verzugszeit
Esistratsam, den ProzeB wihrend dieser Zeitlau- | X, Proportiona!bereich
fend zu beobachten, um Folgeschaden auszu- | T. Nachstellzeit
schlieBen. T, Vorhaltezeit
y SteligréBe
1 Zeit

a1




10 OPTIMIERUNG

10.1 Selbstoptimierung

A

W

< tmen T o

i oK

T N

Grenz- | Ax N . L l.@
wert

l ~—(4) (V)-=—{w)

<

ot

Y=100% Y = 0% Y=100%

Schwingungsvorgang extrem vergréBert dargestelit

Der Regler 1st serienméBig mit Selbstoptimierung
ausgestattet. Als Grundlage fiir das Optimie-
rungsverfahren dienen Einstellregeln nach ,Zie-
gler* und ,Nichols“. Bei der Berechnungsme-
thode wird der Regler auf Fihrungsverhaiten opti-
miert. Das Fuhrungsverhalten eines Regelkreises
bezieht sich auf den Verlauf der RegelgroBe bei
einer sprunghaften Anderung der FihrungsgréBe.

Bei der Selbstoptimierung muB darauf geachtet
werden, daB die Differenz zwischen Istwert und
Sollwert mindestens 10 % des Regelbereiches
betragt, um brauchbare Ergebnisse zu erzielen.

Eingeleitet wird der Selbstoptimierungsvorgang
durch das gleichzeitige Dricken der ,Inkrement-“
und ,Dekrementtaste“. Wahrend des Selbstab-
gleiches blinkt im unteren Display das Wort
LUnNE“ Je nachdem , ob der Sollwert gréBer oder
kleiner als der Istwert ist, wird das Regleraus-
gangssignal auf Maximum oder Minimum
geschailtet.

Ist die halbe Differenz (Grenzwert) zwischen Ist-
und Soliwert erreicht, wird das Ausgangssignal Y
umgekehrt.

Nach dem Uberschwingen bzw. Unterschwingen
erreicht der Istwert wieder den Grenzwert. Das
Ausgangssignal Y wird nochmals umgekehrt, und
es erfolgt erneut ein Unter- oder Uberschwingen.
Nach dem wiederholten Erreichen des Grenzwer-
tes ist der MeBvorgang beendet.

Die berechneten Regelparameter werden auto-
matisch in die Parameterebene des Reglers uber-
nommen, und der Regelvorgang beginnt.

Aus der Differenz zwischen Maximum und Mini-
mum der Amplitude (4x) und der Periodendauer
(tmeB) berechnet der Regler die Parameter
Xp1, Xp2, Tn, Tv, Cy1, Cy2.

Dabei gilt:
Xp1 =Xp2; Cyl =Cy2; Cy =Tn/5; Tv=Tn/4,5

Die durch den Selbstabgleich ermittelten Parame-
ter kdnnen jederzeit angezeigt und verandert wer-
den. Nach Ablauf der Selbstoptimierung stellt sich
der Regler automatisch auf PI- bzw. PID-Verhalten
ein.

Mit der STEP-Taste kann der Optimierungs-
vorgang jederzeit abgebrochen werden.
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10 OPTIMIERUNG

10.2 Kontrolle der Optimierung bei PID-Verhalten

Die optimale Anpassung des Reglers an die Re-
gelstrecke kann durch Aufzeichnung des An-
fahrvorganges bei geschlossenem Regelkreis
Uberprift werden.

Die nachfolgenden Diagramme geben Hinweise
auf mdgliche Fehleinstellungen und deren Besei-
tigung.

'}

T, zu klein

X, zu Klein

. -
t t
x # x A
whe————— —_— — Whe————_fl e e
T, zu groB X, zu groB
— -
t t
Hierbei zeigt sich, daB sowoh! ein gréBeres X, als i
auch ein gréBeres T, ein stabileres und trageres f
Regelverhalten ergibt.
Bei kleinerem X, oder T, stellt sich ein weniger ge-
dampftes Regelverhalten ein. wheooe i }o\enn oo
optimal eingestelit
g
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11 BAUGRUPPEN NACHRUSTEN

Fir eine Reglererweiterung oder -anderung, ste-
hen verschiedene Nachriistplatinen zur Verf(-
gung.

Sie sind am Ende des Kapitels zusammengefaBt
und kdénnen einzeln bestellt werden.

Im Folgenden sind die Arbeitsschritte zum Aus-
tausch der Platinen beschrieben.

© Befestigungsschraube I8sen
9 Reglereinsatz herausziehen

9 Rastfedern der Riickwand
anheben und Rickwand abziehen
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11 BAUGRUPPEN NACHRUSTEN

Ausgang 1
Ausgang 2
Ausgang 3
Ausgang 4
Ausgang 5
Eingang 1
Eingang 2
Schnittstelle

Omm>»>»>rrr
N= oThwh =

Tabelle der Nachriistplatinen

Bezeichnung Steckposition Best.-Nr.
Schnittstelle RS 422/485 S 91964
Schnittstelle RS 232 S 91 965
Eingangsmodul fur Strom-Einheitssignal* 0(4)...20mA E1, E2 91309
0 ... 1TmA E1, E2 91310
Eingangsmodul fir Spannungs-Einheitssignal* 0...10V El, E2 91312
0... 1V E1, E2 91313
Eingangsmodul fiir Widerstandsferngeber* E1, E2 91 311
Eingangsmodul far Heizstromiiberwachung* AC 0...20 mA E1, E2 91314
Halbleiterrelais-Ausgang A1, A2, A3 91967
Relaisausgang A1, A2, A3 91968
Bindrer Ausgang 0/5V oder 0/20 mA A1, A2, A3 91975
Bindrer Ausgang galvanisch getrennt 0/20V bzw. 0/20 mA A1, A2, A3 91963
Analogausgang (Strom, Spannung umschaltbar) A1, A2, 91970
Analogausgang (Strom, Spannung umschaltbar) A5 (S)
Relaisausgang fiir A4 A4 91969
Eine Drahtbriicke fur Widerstandsthermometer- und
Thermoelement-Eingang (pro Eingang bitte 2 Stack bestellen) E1, E2 66 989

* Bei den Eingangsplatinen muB die Steckerleiste nach unten (zum Platinenrand) weisen
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12 Anhang

12.1 Tabelle fiir die einéestellten Parameter- [
und Konfigurationsdaten Sd 05 C 511
Zur Orientierung bei spéteren Verdnderungen der C 512
Reglerdaten kdnnen die entsprechenden Para-
meter- und Konfigurationsdaten hier eingetragen C 513
werden. C514
Je nach Ausfiihrung des Reglers entfallen einige
Parameter. C 514
Konfigurationsdaten C 515
Sd 01 C 111 C 516
C 112 C 517
Cc 113 C 518
c114 Sd 06 C 611
c 118 i C612
C 116
C 121 C 621 d
C 123 C 622
C 124 C 631
C 125 C 632 &
c13t | | Sd 07 C 701 |
C 134
C 135 I | Parameterdaten ;
Sd 02 C 211 Rackfuhrstruktur Stru
G 2gl Proportionalbereich Pb.1
C 222
C 223 Proportionaibereich ~ Pb.2 ‘
C 224 Vorhaltezeit dt i
C 231 [ Nachstelizeit rt
C 232 Periodendauer Cy.1 iy
C 233 | Periodendauer Cy.2 "
C 234 T——r Kontaktabstand db.
C 241
Schaltdifferenz Hys.1
C 244
C 251 Schaltdifferenz Hys.2
C 252 Steligliedlaufzeit tt
C 253 1 Arbeitspunkt y.0
Sd 03 C 311 Max. Steligrad y.1
c312 Min. Steligrad y.2
€313 Rampensteigung rA.Sd
Sd 04 C 411
C 412 Grenzwert erster Ik AL.1
C 413 Grenzwert zweiter tk - AL.2
C 414 Grenzwert dritter 1k AL.3
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