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1. Einfuhrung

Bauartbedingt ist die Drehzahl eines AC Drehstrommotors direkt abh&ngig von der Frequenz
des angeschlossenen Netzes und der Polzahl. Bei einem 3ph 380V/50Hz Netz und einem 2-
pol. Motor ergibt sich die Nenndrehzahl auf 50 U/s * 60 = 3000 Upm.

Bei DC-Motoren (Brushless DC) ist die Drehzahl abhangig von der angelegten Spannung

Drehstrommotore bieten im industriellen Einsatz zahlreiche Vorteile, wie birstenlosen Antrieb,
VerschleiRfreiheit, glinstiges Leistungs/Gewichtsverhéaltnis, hohe Drehzahlfahigkeit, und vieles
mehr. Entsprechend vielfédltig ist Ihr Einsatzgebiet, wie z.B. in Fras-, Schleifspindeln, oder
Bohrmaschinen.

DC-Motore haben den Vorteil eines hdheren Wirkungsgrads (ca 85%) gegentiber AC-Motoren
(ca 67% ) mit dem Nachteil bei niedrigen Drehzahlen (beim Anlauf) nicht ganz das Drehmoment
eines AC-Motors zu erreichen und auch nicht dessen hohen Drehzahlen erzielen zu kénnen.
Aber durch den hodheren Wirkungsgrad ist auch der Kihlbedarf und auch die BaugréfRe
geringer.

In diesen Applikationen werden Drehstrommotoren Uber spezielle Vorschaltgerate -
Frequenzumrichter betrieben. Mit diesen Frequenzumrichtern wird das starre 50Hz-Netz in ein
frequenz- und spannungsvariables 3-Phasen-Netz = umgewandelt. Damit kdnnen
Anlaufprobleme und hohe Anlaufstréme, die beim Aufschalten von Drehstrommotoren hoher
Leistung auf ein starres Netz zwangslaufig sind, sicher vermieden werden. Der Motor wird
kontrolliert nach einer speziellen Kennlinie bis zu seiner Nenndrehzahl beschleunigt oder bis
zum Stillstand abgebremst.

Der Frequenzumformer der Serie SFU-0302 ist speziell fur die Anwendung in diesen
Applikationen hin entwickelt und bietet dabei ein Hochstmall an Sicherheit, Leistung, und
Zuverlassigkeit. In ihm ist langjahrige Erfahrung im Frequenzumformer-Bau vereint mit dem
Einsatz modernster Bauelemente und zuverlassigster Komponenten. Durch seine Universalitat
ist er sowohl geeignet in vorhanden Applikationen altere Baureihen von Frequenzumformern zu
ersetzen, als auch in geplanten Applikationen kostenglinstig eingesetzt zu werden. Er hilft dabei
Standzeiten von Werkzeugen zu verlangern. Dariiberhinaus ist der in der Lage sowohl AC-
Motoren als auch DC-Motoren anzutreiben.

|
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2. Beschreibung und Merkmale

e Betrieb von AC und DC Motoren
e Der Schnell-Frequenz-Umrichter SFU-0302 ermdglicht Drehfrequenzen
bei AC-Motoren von bis zu 180.000Upm bei einem 2pol. Motor und
bei DC-Motoren von bis zu 60.000Upm
e hohe Ausgangsleistung ( 3,6kVA@230V / 2kVA@115V ) bei kompakter Bauform

e Der Kern vom SFU-0302 ist ein Digitaler Signal Prozessor (DSP) der alle Ausgangsgrof3en
erzeugt und Signale erfasst.

e In Echtzeit werden alle Parameter wie Strom, Spannung und Frequenz erfasst und in
Abhangigkeit von der Belastung uber die implementierte Vector-Control ausregelt.

e Hochgenaue sinusférmige Ausgangssignale mit geringem Klirrfaktor und Verzerrung
ermoglichen beste Rundlaufeigenschaften AC-Motoren in allen Betriebszustanden

e Erlaubt héchsten Wirkungsgrad der Motoren bei niedrigen und bei hohen Frequenzen

e Hohe Betriebssicherheit: Alle Betriebszustande wie Beschleunigen, Betrieb bei Nenndrehzahl,
Abbremsen werden tberwacht und kritische Zustidnde abgefangen. Hierzu zahlt auch das
kontrollierte Abbremsen des Motors / Spindels bei Netzausfall oder bei NotAus.

e Integrierter Bremswiderstand

e Transparenz: Der Anwender wird immer Uber den aktuellen Status des Umformers und der
Spindel / Motor im Klartext auf einem 4 zeiligen Display an der Frontplatte informiert.

e Kontrolle: Der Umformer kann bei Bedarf mittels 6 Fronttasten manuell gesteuert und
parametriert werden.

e Individuelle Anpassung an die jeweilige Applikation und angeschlossene Spindel. Es kdnnen bis
zu 16 verschiedene Spindelkennlinien individuell erstellt und im Umformer gespeichert oder
vorhandene modifiziert und an die Applikation angepasst werden

e vielféaltige Steuerungs- und Kommunikationsméglichkeiten: Fir die Kommunikation mit
Peripheriegeraten stehen 3 Anschliisse zur Verfligung:

PC, SPS (Speicherprogrammierbare Steuerung), CNC (Computer Numeric Control)

e Einfache und flexible Einbindung in vorhandene Anlagen durch freie Konfiguration der I/O
Signale fur Steuerung und Konfiguration:

Steuereingange: 2 Analog, 6 Digital
Steuerausgénge: 2 Analog, 6 Digital (Relais)

e Galvanische Trennung aller Schnittstellen untereinander und vom Netz / Motorpotential

e kurzschlussfest

e komfortable Konfiguration und Kontrolle mittels optionaler PC-Windows Software

e automatische Spindelerkennung, sofern von Spindel unterstitzt

|
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4. Technische Daten

Netzanschluss 115V, 60Hz, 1PH 230V, 50Hz, 1PH
Ausgangsleistung Max 2 kVA Max 3,6 kVA
MotoranschiuR 9-polig: L1, N, 3*PE,U,V,W, PTC, FP, SGND Schraubklemmen 4mm?®
Ausgangsspannung 3* 115V 3* 230V
Ausgangsstrom elektronisch begrenzt
Uberstrom Dauer einstellbar max. 10s
Ausgangsfrequenz AC: 3kHz / 180.000 Upm  DC: 60.000 Upm
Spindel Kennlinien max. 16, intern abgelegt
Spindel Sensoreingénge | PTC, Feldplatte, Logik D-Sub 15 pol. Buchse
Steuereingéange 2 Analog: 0-10V, galvanisch getrennt: D-Sub 25pol. Buchse
Steuereingéange 6 Digital: 0-24V, galvanisch getrennt: D-Sub 25 pol. Buchse
Steuerausgéange 2 Analog: 0-10V, galvanisch getrennt D-Sub 25 pol. Buchse
Steuerausgange 6 Digital:  Relaisausgéange, D-Sub 25 pol. Buchse
24VDC/1000mA, 125VAC/500mA
Schnittstelle RS232 galvanisch getrennt, 9600Bd D-Sub 9 pol. Stifte
Gehausemale Breite: 130mm, Héhe: 320mm (mit Laschen: 380mm), Tiefe: 262mm
Gewicht ca. 7 kg
Schutzart IP20
Betriebstemperatur 40°C
A ACHTUNG:
Der Betrieb einer Spindel / eines Motors mit einer falschen Kennlinie kann zu
ernsten Beschadigungen der Spindel / des Motors fiihren!
Bitte immer sicherstellen, dal3 die richtige Kennlinie ausgewahlt ist!

|
BMR GmbH 25.10.07 D



SFU-0302_SSE Manual =7 =T Tomn

5. Sicherheits- und Warnhinweise

Dieses Gerat erzeugt gefahrliche elektrische Spannungen und wird zum Betrieb von gefahrlich
drehender mechanischer Teile verwendet. Aus diesem Grund darf nur fachlich qualifiziertes,
geschultes Personal an diesem Geréat arbeiten und den Anschlu3 vornehmen!

e Vor der Inbetriebnahme des Geréts ist darauf zu achten, dass es sich in einwandfreiem Zustand
befindet. Sollte es beim Transport beschadigt worden sein, darf es auf keinen Fall angeschlossen
werden.

e Beider Installation darf auf keinen Fall gegen bestehende Sicherheitsbestimmungen verstoRen
werden.

e Vor dem erstmaligen Einschalten des Umformers sollte sichergestellt sein, dass er fixiert ist und
auch die angeschlossene Spindel sicher fixiert ist und keine unkontrollierten Bewegungen machen
kann.

e Der Umformer darf nicht in der N&he von Warmequellen, starken Magneten oder starke
Magnetfelder erzeugenden Geréaten betrieben werden.

e Die flir den Betrieb des Gerats zuldassige Umgebungstemperatur betragt +5 bis +40 °C.
e Eine ausreichende Luftzirkulation muss am Umformer muss gewahrleistet sein.

e Es darf keine FlUssigkeit in das Gerét gelangen. Sofern dies den Anschein hat, muss das Gerat
um gehend ausgeschaltet und vom Netz genommen werden.

¢ Die relative Luftfeuchtigkeit darf maximal 90% betragen (nicht kondensiert).

e Die Umgebungsluft darf keine aggressiven, leicht entziindliche oder elektrisch leitfahigen Stoffe
enthalten und sollte méglichst frei von Staub sein.

e Alle Arbeiten in Zusammenhang mit einem unserer Umformer dirfen nur von Personen ausgefihrt
werden, die fachlich qualifiziert und entsprechend eingewiesen worden sind.

e Alle Arbeiten am Umformer und dem entsprechenden Zubehor dirfen nur im ausgeschalteten
Zustand und bei Abtrennung vom Netz durchgefiihrt werden. Dabei sind sowohl die nationalen
Unfallverhiitungsvorschriften als auch die allgemeinen und regionalen Montage- und
Sicherheitsvorschriften (z.B. VDE) zu beachten.

e Die Einhaltung der Grenzwerte der EMV (Elektro Magnetische Vertraglichkeit) liegt in der
Verantwortung des Herstellers der Maschine oder Gerats. Zur Erhéhung der Storfestigkeit und
der Reduzierung von Stéraussendung sind die Ein- und Ausgange dieses Gerats mit Filtern
ausgestattet. Hierdurch ist der Betrieb in industrieller Umgebung grundsétzlich mdglich.

e Die EMV einer Maschine oder eines Gerats wird durch alle angeschlossenen Komponenten
beeinflult (Motor, Kabel, Verdrahtung, ...). Unter bestimmten Bedingungen kann der Anschluss
von externen Filtern erforderlich sein, um die Einhaltung der EMV-Normen zu gewahrleisten.

e  Aus obigen Griinden darf der Anschluf® nur von qualifiziertem Personal durchgefuhrt werden.

|
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6. Anschlisse, Stecker und Pinbelegungen

Betriebsparameter und Ausgange:

Der SFU-0302 erfasst alle aktuellen wichtigen Betriebsparameter und -daten.

Davon kdnnen bis zu 6 an den Digitalausgangen als Meldung und bis zu 2 Analogwerte (0-10V)
an den Analogausgangen ausgegeben werden.

Fernsteuerung und Eingange:
Es stehen 6 Digitaleingange (24V) und 6 Analogeingange (0-10V) fiir die Fernsteuerung des
SFU-0302 zur Verfiigung.

Diese Zuordnungen sind frei konfigurierbar. Mit der optionalen Windows PC-Software " SFU-
Terminal" (> 8.) kdnnen obige Zuordnungen komfortabel getroffen werden. Damit ist eine
aul3erordentlich flexible Einstellung an die jeweilige Applikation mdglich.

Jeder Betriebsparameter kann als Meldung und jedes Steuersignal einem beliebigen I/O-Pin
zugewiesen werden. Dartberhinaus kann auch individuell der jeweilige Logikpegel (High- oder
Low-aktiv) definiert werden.

Die gleiche Zuordnung ist auch fur die analogen Messdaten und Steuerdaten an den Analog I/O-
Pins maoglich.

Die standardmafigen Zuordnungen von Betriebsparametern und zugehdrigen Ausgangen und
Steuersignalen und Eingangen ist in der nachstehenden Tabelle aufgelistet.

|
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6.1 Digital und Analog Ein-Ausgange (D-Sub 25 pol. Buchse)

Pin [ Bezeichnung Richtung Funktion / Meldung
1 Relais gemeinsam
14 | Relais gemeinsam
2 Relais 1 Ausgang
15 | Relais 2 Ausgang
3 Relais 3 Ausgang
16 | Relais 4 Ausgang
4 Relais 5 Ausgang
17 | Relais 6 Ausgang
5 Relais 1 Schliesser Ausgang
18| +24V/50mA Ausgang Hilfs-Spannungsversorgung
6 +24V/50mA Ausgang Hilfs-Spannungsversorgung
19(GND
7 GND
20 | Relais 2 Schliesser Ausgang
8 Hall Sensor Ausgang Drehzahlsignal vom DSP
21 | Digital In 6 Eingang
9 Digital In 5 Eingang
22 | Digital In 4 Eingang
10 Digital In 3 Eingang
23 | Digital In 2 Eingang
11 Digital In 1 Eingang
24| Analog In 1 Eingang
12 Analog In 2 Eingang
25| Analog Out 1 Ausgang
13 Analog Out 2 Ausgang

e Die Digitalausgange (Relais 1...6) sind galvanisch getrennt (500Vseation)-
DC: 24V / 1000mA AC: 125V / 500mA

e  Schaltpegel Digital Eingange: 0...7V = Log"0" / 18...24V = Log"1"
e Der "Hi"-Pegel fur die Digital Eingénge 24 V (SPS Standard Pegel).
e Analog Eingangsspannungs-Bereich: 0...10V

e Ausgangspegel Hall Sensor: 0-24V (24V Pegel)

e Die +24V an Pin 6,18 kdnnen als Hilfsspannungsversorgung z.B.: fiir ein elektronisches Spindel-
Interface verwendet werden.

|
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6.2 Spindel Interface (D-Sub 15 pol. Buchse)

Pin |[Name Richtung Funktion
1 NC
9| +5V/50mA Ausgang Hilfs-Spannungsversorgung
2 GND
10 | GND
3 Bit 0 Eingang automatische Spindelerkennung
11|Bit0 Eingang automatische Spindelerkennung
4 Bit 1 Eingang automatische Spindelerkennung
12 |Bit1 Eingang automatische Spindelerkennung
5 Bit 2 Eingang automatische Spindelerkennung
13|Bit2 Eingang automatische Spindelerkennung
6 Bit 3 Eingang automatische Spindelerkennung
14 |Bit 3 Eingang automatische Spindelerkennung
7 PTC Eingang Temperatursignal von Spindel
15| PTC Eingang Temperatursignal von Spindel
8 Hall Sensor Eingang Drehzahlsignal von Spindel zum DSP

e Das Spindel Interface ist Uber Optokoppler galvanisch von allen anderen Signalen getrennt. Es
kann zur automatischen Spindel-Erkennung verwendet werden, sofern es aktiviert ist. Die Logik-
Pegel sind default-mé&Rig LOW-aktiv: Hi > PIN auf Spindel-GND, Lo > PIN offen. Im Men( "Digital
Eingénge" kann dies Umgestellt werden.

e Der Eingang PTC ist zur Erkennung von Ubertemperatur an der Spindel vorgesehen. Ist der
Widerstand zwischen PTC und GND >600Q, wird die Fehlermeldung ‘Ubertemperatur Spindel’
ausgeldst und eine Sicherheitsabschaltung nach eingestellter Verzégerung durchgefihrt.

e Der Eingang FP fir den Drehgeber bzw. den Hall Sensor arbeitet im Bereich von +/- 1V mit
einem Common Mode Bereich von 0..10V.

e Die +5V an Pin 9 kénnen als Hilfsspannungsversorgung verwendet werden.

|
BMR GmbH 25.10.07 D



SFU-0302_SSE Manual -11-

GmeH

6.3 Spindel Anschlul? mit Schraubklemmen

PE Schutzerde

1 2 3 4 5 6 PE Schutzerde
U Spindel Phase 1
)iy ) ) \% Spindel Phase 2
Ol O[|O|| O O|| OO O w Spindel Phase 3
PE PE U V W PTC FP SGND SGND Signal-Masse fur FP- and PTC-Signale
FP Hall-Sensor-Signal (Spindeldrehzahl)
PTC PTC-Signal (Spindeltemperatur)
6.4 Netzanschluf3
L1 N PE L1 Netzphase L1
N Neutralleiter N
Do PE Schutzerde
O[|0|O
A I Steuerleitungen, Netzleitungen, Motorleitungen getrennt fihren !
' Wenn moglich abgeschirmte Kabel verwenden !

6.5 RS232

Pin | Bezeichnung Funktion
2 |[RxD Empangs-Daten (Daten zum Umformer)
3 |TxD Sende-Daten (Daten vom Umformer)
5 |GND Ground

Verbindung zum PC, IPC mit Standard Null-Modem-Kabel

BMR GmbH 25.10.07 D
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6.6 Ansicht Klemmenleiste

RS 232 Spindle-Interface

g el
] \

mains-con. HF spindle
LIN+ +4+123456789

Netzanschluf3 Spindelanschlufl

Bild 2

|
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7. Funktionsbeschreibung, Inbetriebnahme, Bedienung
3 Mdoglichkeiten zur Bedienung:
manuelle Bedienung uber Fronttasten

e automatisiert mittels / tber SPS, IPC
e automatisiert mittels PC (RS232)

7.1 Ansicht Frontplatte

SFU 0302

Bild 2

A LCD 4-zeilig

—1

Taste START
- X

Taste STOP

]

Taste UP

/

}aste DOWN

Mit den Front Tasten kénnen folgende Funktionen ausgefihrt werden:

e  Start/ Stop
e  Drehzahleinsstellung mit UP- DOWN Tasten
o Aufruf des Konfigurationsmenis und Spindelauswabhl

|
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Uber die LCD Anzeige erfolgen alle relevanten Systemmeldungen uiber Drehzahl, Last oder

Storungen.
Die aktuell abgegebene Leistung wird im

unteren Teil des LCD als analoge Balkengrafik und als

absoluter Wert in % angezeigt. Bei Uberlast wird dies angezeigt.

Es wird die vorgewahlte Solldrehzahl, die gewahlte Spindelkennlinie und die aktuelle Ist-Drehzahl

der Spindel angezeigt.

Spindelkennlinie 3 gewahlt
Stillstand

Umformer beschleunigt
Leistungsabgabe 67%

Umformer beschleunigt
Leistungsabgabe 34%

Spindel dreht bei Solldrehzahl
Leistungsabgabe 20%

Stillstand ! 3
Vorw> 25000 Upm
Ausg. 25000 Upm
Umf. bereit !

3
Vorw> 25000 Upm
Ausg. 7830 Upm
e 6 o o o o o o

3
Vorw> 25000 Upm
Ausg. 19240 Upm
e o o o =
Solldrz.err. 3
Vorw> 25000 Upm
Ausg. 25000 Upm
e & 20

Bei einer Fehlfunktion wird die Art des Fehlers im Klartext in der 1. Zeile angezeigt.

Folgende Fehleranzeigen sind moglich:
Fehler Uberlast

Fehler Ubertemp.Umformer

Fehler Ubertemp. Spindel

Fehler Ubertemp.Umf.od.Spn.
Fehler Uberspannung aus

Fehler Unterspannung aus

Fehler Unterspannung Stop

Fehler Endstufe abgeschaltet
Fehler Not-Aus-Eingang verriegelt
Fehler ohne Spindel bzw. Kabelbruch
Fehler Timeout ser. Schnittstelle
Fehler Kennlinie ungultig !

Fehler im Drehgeber/Hall Sensor

BMR GmbH

Uberlast 3
Vorw> 25000 Upm
Ausg. 25000 Upm
Umf.nicht bereit !

Uberlast Stop
Ubertmp.Umf.
Ubertmp.Spin.
Ubertp.Umf+Spn
Uberspg. aus !
Unterspg. aus!
Unterspg. stop!
ENDST.ausPDPINT
Not-Aus aktiv !
O.Spindel-Kabel?
RS232 Error !
Kennl. Error: !
Encoder Error: !

25.10.07 D
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7.3 Konfiguration tUber die Fronttasten

Mendueinstellungen kénnen nur bei Stillstand der Spindel vorgenommen werden.

Durch gleichzeitiges Driicken der Tasten [ STOP | und | OK | gelangt man in das Konfigurations-
Menu fur die Spindel-Kennlinie

Es sind bereits verschiedene Kennlinien implementiert, bei Bedarf kdnnen mit Hilfe der PC-
Software "SFU-Terminal" vorhandene Kennlinien geladen und dargestellt werden.

Mit den Tasten |UP | und [ DOWN | Auswahl der Spindelkennlinien Nr.

Ubernahme und Aktivierung der gewiinschten Kennlinie mit

Es erfolgt eine Anzeige, ob die Kennliniendaten gultig sind oder nicht (Checksummen...., Daten)
Abbrechen mit ohne Auswahl

GmeH

ACHTUNG:
Der Betrieb einer Spindel / eines Motors mit einer falschen Kennlinie kann zu
ernsten Beschadigungen der Spindel / des Motors fiihren!
Bitte immer sicherstellen, dal3 die richtige Kennlinie ausgewahlt ist!

Werden mehrere Spindeln parallel betrieben, muf3 sichergestellt sein, dal3 diese
vom gleichen Typ sind und daftr die richtige Kennlinie ausgewahlt ist.

I Andernfalls kann dies zur Beschadigung einer oder mehrerer Spindeln
fuhren, da die Betriebsspannung der Spindeln sehr unterschiedlich sein kann!!

Uber die LCD Anzeige erfolgen alle relevanten Systemmeldungen uiber Drehzahl, Last oder
Stérungen
Bei einer Fehlfunktion wird die Art des Fehlers im Klartext angezeigt.

7.4 Drehzahleinstellung
Die Drehzahlvorwahl kann auf zwei Arten erfolgen:

e manuelle Vorwahl Uber die Menutasten
Hierzu muf3 im Menu "Analog-Eingange" der SFU Terminal Software der Option-Button @ in
der Zeile Solldrehzahl angeklickt werden (Es werden damit alle Analog Eingang passiv
geschaltet und kein analoges Start Signal ausgewahlt)
Die Solldrehzahl wird am LCD-Display angezeigt und kann mit / veréndert werden
(bei langerem Driicken wird die Z&hlgeschwindigkeit erhoht). Die Drehzahl kann auch wahrend
des Betriebs veréndert werden.

e Vorwahl tGiber Analogeingang Solldrehzahl
Hierzu muf3 im Menu "Analog-Eingange" der SFU Terminal Software dieser Funktion ein
Analogeingang zugewiesen werden. Zusatzlich muss im zugehérigen Edit-Feld fir Solldrehzahl
eine Skalierung von Drehzahl zu Analogwert getroffen werden (z.B.: 1V/10.000UpM oder 0-10V
min/max).
Die Solldrehzahl entsprechend der angelegten Spannung und Skalierung wird am LCD-Display
angezeigt und kann beliebig verandert werden.
Eine Eingangsspannung von 0V fiihrt zum Stillstand und das Anlegen einer Spannung > 0V fuhrt
zum Anlauf bzw. Einstellen einer Drehzahl gemaf der getroffenen Skalierung. Fir obige
Skalierung wird fir beispielsweise 4V eine Drehzahl von 40.000 UpM eingestellt.

Die getroffenen Einstellungen miissen jeweils mit dem Knopf [Nur Parameter in Umformer]

schreiben | in den Umformer geschrieben werden.

BMR GmbH 25.10.07 D
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7.5 Starten und Stoppen des Umformers

Aufgrund vielfaltiger Anforderungen kann der Umformer SFU-0302 auf verschiedene Arten
gestartet und gestoppt werden:

Manuell

Ferngesteuert Uber einen Digitaleingang

Ferngesteuert Uiber einen Analogeingang

Ferngesteuert Uiber die serielle Schnittstelle

Bevor der Umformer gestartet werden kann, muss eine Drehzahlvorwahl (> 7.4 ) erfolgen. Dies
gilt fir alle Arten des Starts, mit Ausnahme des analogen Starts.

) Manuell mit Hilfe der Tasten

Start mit der griinen Taste | START | am Bedienfeld
Stop mit der roten Taste | STOP | am Bedienfeld

e Ferngesteuert Giber den Digitaleingang Start/Stop von externer SPS oder CNC.
Die Voreinstellung hierfur ist der Digitaleingang 1. Bei Bedarf kann dies im Men( "Digital
Eingange" auf einen anderen Digitaleingang geéndert werden.

Gemal den Sicherheitsvorkehrungen kénnen alle Signale individuell Low- oder Hi-aktiv
konfiguriert werden. Im Verbund mit einer SPS ist jedoch die Konfiguration Hi-aktiv zu
bevorzugen, da hier bei Kabelbruch oder sonstigem SPS-Ausfall ein automatischer Stop
eingeleitet wird.

e  Ferngesteuert Giber den Analogeingang Solldrehzahl .
Dies ist moéglich, sobald im Menl "Analog-Eingange" der SFU Terminal Software dieser
Funktion ein Analogeingang zugewiesen ist und am Digitaleingang Start/Stop gultiges Start-
Signal anliegt.
Im zugehorigen Edit-Feld fur Solldrehzahl kann eine Skalierung von Drehzahl zu Analogwert
getroffen werden (z.B.: 1V/10.000UpM oder 0-10V min/max).
Eine Eingangsspannung von 0V fiihrt zum Stillstand und das Anlegen einer Spannung > 0V fuhrt
zum Anlauf bzw. Einstellen einer Drehzahl gemaf der getroffenen Skalierung. Fir obige
Skalierung wird fiir beispielsweise 4V eine Drehzahl von 40.000 UpM eingestellt.

e  Ferngesteuert Uber die serielle Schnittstelle (RS232) vom PC
Hier wird die voreingestellte Drehzahl vom LCD-Display als Solldrehzahl genommen. Die
Drehzahl kann durch Befehle von der RS232 Schnittstelle verandert werden.

Falls dies gewiinscht wird, kann eine Dokumentation der seriellen Kommandos bei BMR-GmbH
oder der zustandigen Vertretung gesondert bestellt werden

Wurde aus der obigen Liste eine Betriebsart zum Starten des Umformers ausgewahlt, kann er
auch nur in dieser Betriebsart gestoppt werden. Dies gilt nicht fiir die Sicherheitsfunktionen .

7.6 Konfiguration der Drehrichtung ferngesteuert Gber Digitaleingéange

Uber Digitaleingang Drehrichtung . Eingestellt im Men( "Digital Eingénge" der SFU Terminal
Software.

Dies ist erforderlich, wenn die Drehrichtung z.B.: von einer SPS festgelegt werden soll. Ein
Umschalten der Drehrichtung kann nur bei Stillstand der Spindel vorgenommen werden. Andert
sich wahrend des Laufes die Vorwahl der Drehrichtung am Eingang, wird die neue Drehrichtung
erst nach Stillstand und erneutem Start ibernommen und ausgefihrt.

|
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7.7 Sicherheitsfunktionen

Die untenstehenden Einstellungen der Menus beziehen sich auf die Software SFU-Terminal.

Die folgenden Ereignisse leiten ein kontrolliertes Abbremsen gemaf der spezifizierten
Beschleunigungsdaten der Spindel ein, wie sie in der Kennlinie fiir diese Spindel vorgegeben
sind.

e  Stop wegen Ubertemperatur an der Spindel, sofern diese Funktion aktiviert und die zugehérige
Verzogerungszeit Uberschritten ist.
Im MenU "Spindel" kann diese Funktion mit dem Check-Button [Temp. Fihler | aktiviert werden,

und die Verzégerungszeit kann im Menl "Verzégerungen" eingestellt werden

e  Stop wegen Ubertemperatur des Umformers nach Ablauf der zugehérigen Verzégerungszeit.
Eingestellt im Menu "Verzégerungen™

e  Stop wegen Uberlast nach Ablauf der zulassigen Verzdgerungszeit.
Die Parameter hierzu werden im Meni "Spindel" durch den Max-Strom und die Max-Spannung
bestimmt. Die Verzdgerungszeit kann im Menu "Verzdgerungen" eingestellt werden

e  Sofort-Stop wegen Uberschreitung des Maximal-Stroms des Umformers.

Not-Stop durch Signal am Digitaleingang Verriegelung
Eingestellt im Meni "Digital Eingange”

Die folgenden Ereignisse filhren zu einem Abschalten der Endstufe. Die Spindel wird nur durch
die eigene Last abgebremst. Es kann bis zu zehn Minuten dauern, bis der Stillstand erreicht ist.

e  Stop durch Kurzschluss am Spindelanschluf3 [6st PDP Interrupt aus. Bestimmt durch interne
Grenzwerte fir den Maximalstrom des Umformers.

Stop durch Signal am Digitaleingang Endstufe aus . Eingestellt im Menii "Digital Eingange"

Ein Neustart kann erst durch eine gezielte Stop/Start-Sequenz oder das Anlegen eines giltigen
Signals an dem Digital Eingang Fehler-Reset erfolgen. Eingestellt im Ment "Digital Eingange"
Die Endstufe wird dann nach 4 sek wieder zugeschaltet.

|
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8. Profibusanbindung

Als Option ist eine normgerechte Profibus DP Anbindung erhéltlich. Die Ausfuhrung erfolgt mit
dem Standard RS485 System. Als Zusatz ist eine weitere RS485 Schnittstelle eingebunden, die
weiterhin mit dem SFU-Terminal Programm (siehe 9) kommuniziert. In SFU-Terminal ab Version
2.0 wird die RS485 automatisch erkannt und eingebunden. Voraussetzung hierfir ist ein
gebrauchlicher USB to RS485 Umsetzer (z.B. von Meilhouse), welcher einen COM Port in
Windows anlegt.

Die entsprechenden Dateien plus Kommandointerpreter fir die Integration z,B, in die S7 von
Siemens sind auf der Website im Downloadbereich unter ,BMR-GSD* zu finden.

Das Einstellen der Stationsadresse erfolgt mittels Terminal Programm (Auswahlbox
Stationsadresse im Hauptfenster), oder offline mit folgendem Verfahren:

Beim Einschalten des Umformers die Stop u. Starttaste gleichzeitig gedriickt halten, im Display
erscheint ein Auswahlmenii. Andern der Adresse mittels Pfeiltasten (Bereich von 0...126).
Beenden, Verlassen, Speichern mit ESC Taste.

Besonderheiten der Profibusversion:

Nachdem die Steuerung komplett digital erfolgt, sind aus Platzgriinden die analogen 1/O
Funktionen fir die Drehzahleinstellung und die Ausgabe von Analogwerten nicht mehr realisiert.
Die Ein-Ausgabe von analogen Werten kann komplett tiber den Profibus erfolgen. Uber eine
Pointer Variable kann auf jeden beliebigen Wert zugegriffen werden. Siehe Beschreibung im
Kommandointerpreter im Ordner BMR-GSD.
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9. Parametrierung, Konfiguration mit Windows-Software

Die Software SFU-Terminal Software ist ein optionales Werkzeug zur Konfiguration von
Frequenzumformern der Serien SFU 0102 bis SFU0601. Dartber hinaus bietet es auch die
Mdoglichkeit komfortabel Systemdaten auszulesen und zu parametrieren. Dazu sollte in folgender
Weise vorgegangen werden:

1. Umformer einschalten und Verbindung lber die RS232 herstellen.

2. Starten des Programms SFUTerminal. EXE

«" SFU Terminal  Version: 4.3
FH Language Seb Comport Version Bﬁ Help

SFU Terminal

BMR

The Sign of Quality
Made in Germany

IInteneichenbacher Str. 1
90455 Murnberg/F.atzwang
Tel 09122-63148-0
Infot2BM R -GmbH. de
v, BB -GmbH. de

Start

Die Beschreibung ist im Help File abgelegt, sowie im Manual ,, SFU-Terminal Software" zu
finden.

Achtung! Die meisten Laptops mit RS232 Schnittstelle haben den Fehler, dass die Pegel nicht der
Norm entsprechen, dann funktioniert die Kommunikation nicht richtig! In diesem Fall einen USB-
RS232 Konverter verwenden .

|
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10. Fehlerhinweise, Fehlersuchhilfe

- 20 - GmeH

Fehlerbeschreibung

Fehlerursache

Abhilfe

Nach Einschalten zeigt
Umformer Nicht Bereit
und Error

Der Eingang mit der Funktion "Not
Aus" ist nicht richtig oder gar nicht
beschaltet.

+24V Signal an diesen Eingang legen

Umformer hat Ubertemperatur

> Abkihlen lassen

> Prifen, ob der Lufter einwandfrei arbeitet
oder ob Kuhlkdrper ausreichend Frischluft
bekommt

> Bearbeitungsprozess entscharfen

Bei Geraten mit aktiver Impulssperre
(SFU0303)

> Zur Entriegelung bitte Signalpegel +24V
anlegen,

> Briicke X2.1 - X2.10 (SFU0303)

Es ist eine ungultige Spindel Kennlinie
ausgewabhlt

Mittels Tasten oder SFU-Terminal Kennlinie
korrigieren

Hardwarestrombegrenzung hat
angesprochen

> Prifen, ob Spindel blockiert ist
> Prifen, ob Kurzschluss in Spindel

> Priifen, ob Erdschluss vorliegt. (min. eine
Phase der Spindelleitung mit PE verbunden)

> Uberprifen, ob Kurzschluss im Kabel

Nach Einschalten zeigt
Umformer Nicht Bereit
und Error

und

Die Auswertung des
Temperatursensors der
Spindel ist in der
Kennlinie aktiviert

Spindel nicht angeschlossen

Spindel anschlief3en

Temperatursensor in der Spindel nicht
vorhanden

In SFU-Terminal in Kennlinie den
Temperatur Sensor deaktivieren

Temperatursensor in der Spindel
defekt

> Spindel tauschen

> |[n SFU-Terminal in Kennlinie den
Temperatur Sensor deaktivieren

BMR GmbH
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Fehlerbeschreibung

Fehlerursache

Abhilfe

Beim Verbinden des
Umformers mit dem PC
oder beim Starten der
Software SFU-Terminal
wird der Umformer nicht
erkannt

Das Verbindungskabel ist nicht
korrekt

> Kabel auf richtiges Pinning prifen.

> Bei USB Kabeln sollte die Lange 2m nicht
Uberschreiten.

> BMR Originalkabel verwenden

RS232 ist problematisch bei Laptops

> USB-Interface am PC verwenden mit Hilfe
eines USB-RS232 Wandlers

> RS232 Spezialkabel verwenden bei
SFU0303

Bei Verwendung eines USB-RS232
Wandlers, ist der USB Treiber nicht
korrekt installiert

Treiber installieren

Ursache unklar

Neustart der SW SFU-Terminal

Start mit Tasten ist nicht
maoglich

Start Taste ist im Umformer
deaktiviert

In SFU-Terminal den Button "Sperre Start
Taste" deaktivieren

Spindel startet nicht,
obwohl ein glltiges
Startsignal anliegt

Es ist ein Eingang mit der Funktion
Not-Aus verknlpft und ist auf "Low
Active" konfiguriert.

> Das ist der Standard
Auslieferungszustand

> Zur Entriegelung bitte Signalpegel "Hi" /
+24V an diesen Eingang anlegen

> Eingang deaktivieren oder als "Hi Active"
konfigurieren

Die Auswertung des
Temperatursensors der Spindel ist in
der Kennlinie aktiviert, aber nicht
angeschlossen oder kein
Temperatursensor in der Spindel
vorhanden.

-> dann wird aber auch Error
signalisiert

> Temperatursensorleitungen am SFU
anschlieen.

> |In SFU Terminal in Kennlinie den Button
"Temp Sensor" deaktivieren

> Der Spindeltest ist aktiviert,

> Kabel und Stecker auf richtige Belegung
oder Kurzschluss tberprifen

> Spindel Gberpriifen

BMR GmbH
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Fehlerbeschreibung

Fehlerursache

Abhilfe

Spindel startet nicht,
obwohl ein gultiges
Startsignal anliegt

Der Spindeltest ist aktiviert
und das Kabel und die Spindel sind
OK.

> Spindelkabel zu lang

Bei aktiviertem Spindeltest wird vor
dem Einschalten eine kleine
Spannung an das Kabel gelegt und
damit ein Prifstrom Uber das Kabel
durch die Spindel geschickt und der
Ruckstrom geprift.

Passt dieser Wert nicht, kann das
Kabel zu lang sein oder falsche
Kennlinie gewahlt sein

> Richtige Spindelkennlinie auswahlen

> Wert fiir Teststrom durch Vergrof3ern der
Startspannung in Kennlinie erhéhen
-> BMR kontaktieren

Die Fehlermeldung
Spindel nicht bereit wird
signalisiert.

Spindel hat Ubertemperatur

> Abkiihlen lassen.
> Priifen, ob richtige Kennlinie ausgewahlt
ist

PTC in der Spindel defekt

> Spindel tauschen

Im Spindelkabel ist die Leitung vom
PTC defekt

> Kabel austauschen, oder Verbindung
reparieren

Start mit Digital Eingang
ist nicht moéglich

Start Giber Analogeingang ist aktiviert.

> Start Giber Analogeingang deaktivieren.
-> Manual: "Analoge Eingange"
und Digital Start aktivieren

Vorgabewert der Solldrehzahl am
Analogeingang ist zu niedrig

> Analogwert fuir Solldrehzahl erhéhen.

Die Spindel wird erst bei der analogen
Spannung entsprechend der Min-Drehzahl
gestartet

Es wird Kennlinienerror
xx oder E xx im Display
angezeigt

Die ausgewahlte Kennlinie an
Speicherplatz xx ist unguiltig, passt
nicht zur Spindel oder ist fehlerhaft.

> Auswahl der richtigen Kennlinie mittels
Tasten oder SFU-Terminal
> BMR kontaktieren

BMR GmbH
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Fehlerbeschreibung |Fehlerursache Abhilfe
Bei aktiviertem Wackelkontakt in Spindel, im > Spindelkabel prifen und evtl. tauschen
Speedsensor/Feldplatte: | Spindelkabel oder am Stecker > Steckverbindungen prifen

Die Spindel lauft korrekt
mit Meldung "Istdrz

erreicht" und "Soll Stoérungen auf dem Signal oder die > Spindelkabel tauschen
Drehzahl ok", aber ab und | Signalamplitude zu niedrig. > zum Test Spindel tauschen
zu erscheint die Meldung | > Sensorleitungen im Spindelkabel
Encoder Error. nicht geschirmt
Es wird ohne Spindel, Spindelkabel defekt, Kabelbruch > Uberprifen der drei Phasen bzw.
Kabel im Display Motorkabel
angezeigt
Spindelkabel zu lang - Bei aktiviertem Spindeltest wird nach dem

Einschalten ein Prifstrom durch die Spindel
geschickt und der Ruckstrom gepriift.

Passt die Spindel nicht zu den Werten in der
Kennlinie, oder das Kabel ist zu lang, kann
der Prufstrom zu gering oder zu grof3 sein
und die Spindel wird nicht akzeptiert.

> Pruifen, ob die richtige Kennlinie gewahlt
ist.

> Erh6hen der Startspannung in
Spindelkennlinie
-> BMR kontaktieren

> Deaktivieren der Funktion "Spindeltest"

|
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11. AnschluBbeispiele
Konfiguration an einer SPS mit analoger Drehzahlstellung
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Startverhalten mit freigegebenem Analogeingang:

Freigabe durch Eingang , dig. Start“, der Motor lauft an, wenn die analoge Vorgabedrehzahl
groRer als die Minimaldrehzahl wird (zu sehen im jeweiligen Spindeldiagramm im Feld ,, Min
Drehzahl*) und hélt an, wenn entweder Eingang Start auf Low geht, oder die Vorgabedrehzahl
kleiner als die Min. Drehzahl wird. Wird z.B. 10V auf Analogeingang 1 eingespeist, dann startet
der Motor, wenn der digitale Eingang 1 auf high geht. In diesem Fall wird auf die maximale
Drehzahl beschleunigt.
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12. EMV

Dieses Gerat wurde fiir den Betrieb in industrieller Umgebung entwickelt. Fiir den stérungsfreien
Betrieb und zur Reduzierung der Stérausendung sollten folgende Hinweise bei der Verdrahtung
beachtet werden:

e Die EMV einer Maschine oder eines Gerats wird durch alle angeschlossenen Komponenten
beeinflu3t (Motor, Kabel, Verdrahtung, ...). Unter bestimmten Bedingungen kann der Anschluss
von externen Filtern erforderlich sein, um die Einhaltung der gesetzlichen EMV-Normen zu
gewabhrleisten.

e Die Erd-, Schirm-Verbindungen aller in dem Verbund mit dem Umrichter arbeitetenden Gerate so
kurz wie mdglich und mit dem gréRten Querschnitt wie mdglich ausfihren.

e Mit dem Umformer verbundene Steuergeréate (SPS, CNC, IPC, ...) an gemeinsamen Erdanschluf3
,-schiene anschlief3en.

e Beider mechanischen Montage Zahnscheiben verwenden um guten elektrischen Kontakt mit
dem Gehdause sicherzustellen.

e alle Verbindungen zum und vom Umrichter in abgeschirmten Kabeln ausfiihren.
Dabei den Schirm beidseitig erden.

e Netz- Motor- Steuerleitung grundsatzlich getrennt von einander verlegen. Sind Kreuzungen nicht
vermeidbar, sollten diese im 90° Winkel ausgefiihrt werden.

e  Steuerleitung mdglichst entfernt von den Lastleitungen verlegen.

|
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13. Mechanik, Ansichten + Malie
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BMR

Walpersdorfer Stral3e 38

D 91126 Schwabach

Tel.: +49 (0)9122 63148-0
Fax.: +49 (0)9122 63148-29
e-mail: Info@bmr-gmbh.de
Internet: www.bmr-gmbh.de

Technische Anderungen vorbehalten.
Ausgabe : 24.03.14
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