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Lesen Sie zuerst diese Anleitung, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen!
Beachten Sie die enthaltenen Sicherheitshinweise.
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Uber diese Dokumentation 1

Inhalt

« Dievorliegende Dokumentation dient zum sicherheitsgerechten Arbeiten an und
mit den Getrieben. Sie enthalt Sicherheitshinweise, die beachtet werden miissen.

« Alle Personen, die an und mit den Getrieben arbeiten, miissen bei ihren Arbeiten
die Dokumentation verfiigbar haben und die fiir sie relevanten Angaben und
Hinweise beachten.

» Die Dokumentation muss stets komplett und in einwandfrei lesbarem Zustand
sein.

- Tipp!

Informationen und Hilfsmittel rund um die Lenze-Produkte finden Sie im
Download-Bereich unter

www.lenze.com

Informationen zur Giiltigkeit

Diese Dokumentation ist giiltig fur die Getriebetypen:

Typ Bezeichnung

GST Stirnradgetriebe

GFL Flachgetriebe

GKS/GKL Kegelstirnradgetriebe

GKR Kegelradgetriebe

GSS Stirnrad-Schneckengetriebe
Zielgruppe

Diese Dokumentation richtet sich an qualifiziertes Fachpersonal nach IEC 60364.

Qualifiziertes Fachpersonal sind Personen, die fiir die auszufihrenden Tatigkeiten bei
der Aufstellung, Montage, Inbetriebsetzung und dem Betrieb des Produkts tiber ent-
sprechende Qualifikationen verfiigen.
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1 Uber diese Dokumentation

Dokumenthistorie

11 Dokumenthistorie
Materialnummer  Version Beschreibung
00 386 569 1.0 | 11/1995 TD09  |Erstauflage zur Vorserie
00391 707 1.0 03/1997 TD09  |Komplette redaktionelle Uberarbeitung
00407 712 1.0 04/2000 TD09  Ergdnzung Kap. 5.3.1 Vorarbeiten
Aktualisierung der Abbildungen zum Kap. 5.3.10 Getriebe mit Entliiftung
00414 547 1.0 12/2000 TD09  Komplette redaktionelle Uberarbeitung

Uberarbeitung des Produktschliissels und Lage der Systembausteine
Ergdnzung mit GetriebegrofRe 03

Kap. 5.3.12 Getriebe mit Ausgleichsbehalter in Einbaulage C

Kap. Ersatzteilliste Ausgleichsbehalter

Anderungen der Schmierstoffmengen

00 425 505 1.0 08/2001 TD09  Kap. 5.3.8 Montage Schrumpfscheibenabdeckung: neu

Kap. 5.3.9 Montage Hohlwellenabdeckung strahlwasserfest: neu
Erganzung mit GKR 05

00 425 505 2.0 11/2001 TD09 | Anderungen der Schmierstoffmengen

00460 114 1.0 12/2002 TD09  |Anderungen der Typenschilder
Erganzung mit GKR 06
Umfimierung

00460 114 2.0 02/2003 TD09  Erganzung- Warnungim Kap. 5

00474957 21 10/2003 TD09  Anderungen: Produktschlissel und Lage der Systembausteine
Erganzung mit Kap. 8.2.2, Walzlagerfette und Kap. 8.2.3, Schmierstofftabelle

13094648 3.0 11/2005 TD09  Neues Typenschild "Getriebemotor” eingearbeitet.
Uberarbeitung der Schmierstofftabelle

13147944 4.0 08/2006 TD09  Uberarbeitung der Typenschilderbezeichnung

Neues Typenschild: CSA/UL-Ausfiihrung

Ergdnzung mit Kap. Montage der Schrumpfscheibe mit einer mitdrehenden Abdek-
kung

Uberarbeitung des Kap. Lage der Entliiftung, Oleinfiillschraube und Olablass-
Schraube

Erganzt mit den AntriebsgroBen: 3F; 4E; 6C und 7C

13289721 5.0 03/2009 TD09  |Komplette Uberarbeitung

13320900 6.0 11/2009 TD09  |Umstellung von G-motion nach L-force Geared Motors

Kap. Kondenswasserbohrung erganzt

13403189 7.0 11/2011 TD09  Aktualisierung der Schmierstofftabelle

Anderungen von Schmierstoffmengen beim GST

Transportgewichte erganzt

Tabelle der Walzlagerfette erganzt

13474524 8.0 10/2014 TD09  |Ergdnzung Typenschild - Getriebemotor Standardausfiihrung

Hinweis "Getriebemotoren fiir Tiefkiihlanwendung” in Kap. Sicherheitshinweise
eingefligt

Werte in Tab. 3 erganzt

Werte in Tabelle im Kap. 8.2.6 fiir GST erganzt

13501356 9.0 11/2015 TD09  Einsatzbedingung: ”"Mechanisch” geloscht

Ergénzung: Gebercode, (C2] LEERER MERKER)

Tabelle Hilfswerkzeug aktualisiert
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Uber diese Dokumentation 1

Verwendete Konventionen

1.2 Verwendete Konventionen

Diese Dokumentation verwendet folgende Konventionen zur Unterscheidung von ver-
schiedenen Arten von Informationen:

Informationsart \Auszeichnung ‘BeispieI/Hinweise
Zahlenschreibweise
Dezimal normale Beispiel: 1234
Schreibweise
Dezimaltrennzeichen Punkt Es wird generell der Dezimalpunkt verwendet.
Zum Beispiel: 1234.56
Symbole
Seitenverweis L Verweis auf eine andere Seite mit zusatzlichen In-

formationen
Zum Beispiel: LAl 16 = siehe Seite 16

Dokumentationsverweis @ Verweis auf eine andere Dokumentation mit zu-
satzlichen Informationen

Beispiel: &) EDKxxx = siche Dokumentation

EDKxxx
Platzhalter O Platzhalter fiir Optionen, Auswahlangaben
13 Verwendete Begriffe
Begriff Im folgenden Text verwendet fiir
Getriebe Getriebe der Produktfamilie GOOI
Antriebssystem Antriebssysteme mit Getrieben GO und anderen Lenze Antriebs-
komponenten

Lenze « BA12.0023 + 9.0 7



1 Uber diese Dokumentation

Verwendete Hinweise

1.4 Verwendete Hinweise

Um auf Gefahren und wichtige Informationen hinzuweisen, werden in dieser Doku-
mentation folgende Piktogramme und Signalworter verwendet:

Sicherheitshinweise

Aufbau der Sicherheitshinweise:

A Gefahr!

(kennzeichnet die Art und die Schwere der Gefahr)

Hinweistext
(beschreibt die Gefahr und gibt Hinweise, wie sie vermieden werden
kann)
Piktogramm und Signalwort Bedeutung
Gefahr von Personenschdden durch gefahrliche elektrische
Spannung
A Gefahr! Hinweis auf eine unmittelbar drohende Gefahr, die den Tod
oder schwere Verletzungen zur Folge haben kann, wenn
nicht die entsprechenden MaBRnahmen getroffen werden.
Gefahr von Personenschdden durch eine allgemeine Gefah-
renquelle
A Gefahr! Hinweis auf eine unmittelbar drohende Gefahr, die den Tod
oder schwere Verletzungen zur Folge haben kann, wenn
nicht die entsprechenden MaRnahmen getroffen werden.
Gefahr von Sachschdden
I Hinweis auf eine mogliche Gefahr, die Sachschaden zur
StOP Folge haben kann, wenn nicht die entsprechenden MaRnah-
men getroffen werden.

Anwendungshinweise
Piktogramm und Signalwort Bedeutung

i Hinweis! Wichtiger Hinweis fiir die stérungsfreie Funktion
-‘@’. Tlppl Nutzlicher Tipp fiir die einfache Handhabung

@ Verweis auf andere Dokumentation

8 Lenze « BA12.0023 » 9.0



Sicherheitshinweise 2

Allgemeine Sicherheitshinweise fiir Antriebskomponenten

2.1 Allgemeine Sicherheitshinweise fiir Antriebskomponenten

(gemaR Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG)

Die Antriebskomponenten entsprechen zum Zeitpunkt der Auslieferungdem Stand der
Technik und gelten grundsatzlich als betriebssicher.

Geltungsbereich

Die folgenden Sicherheitshinweise gelten allgemein fiir Lenze-Antriebs-und Automati-
sierungskomponenten.

Beachten Sie unbedingt die produktspezifischen Sicherheits- und
Anwendungshinweise in dieser Dokumentation!

Allgemeine Gefahren

A Gefahr!

Wenn Sie die folgenden grundlegenden SicherheitsmalRnahmen
missachten, kann dies zu schweren Personenschaden und Sachschaden
fuhren:

+ Lenze-Antriebs- und Automatisierungskomponenten ...
... ausschlieRlich bestimmungsgemal’ verwenden.
... niemals trotz erkennbarer Schaden in Betrieb nehmen.
... niemals technisch verandern.
... niemals unvollstandig montiert in Betrieb nehmen.
... niemals ohne erforderliche Abdeckungen betreiben.

.. kénnen wahrend und nach dem Betrieb - ihrer Schutzart entsprechend - span-
nungsfuhrende auch bewegliche oder rotierende Teile haben. Oberflachen kénnen
heil sein.

« Alle Vorgaben der beiliegenden und zugehorigen Dokumentation beachten.

Dies ist Voraussetzung fiir einen sicheren und storungsfreien Betrieb sowie fiir das
Erreichen der angegebenen Produkteigenschaften.

 Alle Arbeiten mit und an Lenze-Antriebs- und Automatisierungskomponenten
darf nur qualifiziertes Fachpersonal ausfiihren.

Nach IEC 60364 bzw. CENELEC HD 384 sind dies Personen, ...

...die mit Aufstellung, Montage, Inbetriebsetzung und Betrieb des Produkts vertraut
sind.

... die Uber die entsprechenden Quialifikationen fiir ihre Tatigkeit verfiigen.

... die alle am Einsatzort geltenden Unfallverhiitungsvorschriften, Richtlinien und
Gesetze kennen und anwenden kénnen.

Lenze « BA12.0023 + 9.0 9
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Sicherheitshinweise

Allgemeine Sicherheitshinweise fiir Antriebskomponenten

Temperaturen

Der zuldssige Temperaturbereich wird vorgegeben durch:

Die

Die Schmierstoffspezifikationen in Verbindung mit der zu erwartenden
Oltemperatur im Betrieb (s. Kap. 8.1 und Typenschild).

Die Warmeklasse des Motors in Verbindung mit der zu erwartenden
Motortemperatur im Betrieb (s. Typenschild und/oder Betriebsanleitung des
Motors).

Betriebstemperatur wird durch die Verlustleistungen, die Umgebungstemperatur

und die Kiihlverhaltnisse bestimmt!

Stop!

Die Temperaturobergrenze fiir Dauerbetrieb liegt mit Mineralol bei 80°C,
mit synthetischen Ol und Wellendichtringen aus FP (Viton) bei 100°C.
Werden diese Temperaturen liberschritten, sind MaRnahmen erforderlich
um die Temperatur zu senken, siehe hierzu Kap. 9.

A Gefahr!

Je nach Betriebsbedingungen sind unter Umstanden heif3e Oberflachen
vorhanden, es ist ein Berlihrschutz vorzusehen.

Umgebungsmedien

Tra

Getriebe sind staub- und strahlwassergeschutzt.

Motoren entsprechend ihrer Schutzart (s. Typenschild und/oder Betriebsanleitung
des Motors).

Umgebungsmedien - insbesondere chemisch aggressive - konnen
Wellendichtringe und Lacke (allg. Kunststoffe) angreifen. Abrasive Medien
gefahrden ggf. die Wellendichtringe.

Aufstellungsort des Antriebes muss erschiitterungsfrei und vibrationsfrei sein.

Schmutz- oder Staubablagerungen behindern die Warmeabfuhr (Kiihlung).

nsport, Lagerung

Transport und Lagerung in trockener, schwingungsarmer Umgebung ohne
aggressiver Atmosphare; moglichst in der Hersteller-Verpackung.

— Vor Staub und StéRen schiitzen.

— Klimatische Bedingungen gemaR den Technischen Daten einhalten.

Vor dem Transport

Kontrollieren, dass alle Bauteile sicher montiert sind;

Kontrollieren, dass alle Bauteile mit geloster Befestigung gesichert oder entfernt
werden;

Alle Transporthilfen (Ringschrauben oder Tragbleche) festziehen.

Zum Transport Traghilfen benutzen! (3 25)

10
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Sicherheitshinweise

Allgemeine Sicherheitshinweise fiir Antriebskomponenten

Falls Sie den Motor nicht sofort installieren, sorgen Sie fiir geeignete Lagerungsbedin-
gungen.

« Bis zu einem Jahr:

— Wellen und blanke Fldchen werden rostgeschiitzt ausgeliefert. Stellen an denen
der Korrosionsschutz beschadigt ist, miissen nachbehandelt werden.

— Bei Motor mit Kondenswasserbohrungen (Sonderausfiihrung)
Verschluss-Stopfen entfernen.

« Uber ein Jahr, bis zu zwei Jahre:

—Vor der Einlagerung sind die Wellen und blanken Flachen mit einem
Langzeit-Korrosionsschutzmittel (z. B. Anticorit BW 366 von Fa. Fuchs) zu
versehen.

Korrosionsschutz

Lenze bietet fiir die Antriebssysteme Lackierungen mit unterschiedlichen Bestandigkei-
tenan.BeieinerVerletzungder Lackschichtist die Bestandigkeit moglicherweise einge-
schrankt. Es ist daher notwendig eventuelle Lackbeschddigungen (z. B. durch Transport
oder Montage) fachgerecht auszubessern, um die gewiinschte Korrosionsbestandig-
keit zu erreichen.

Mechanische Installation

- Sorgen Sie fiir sorgfaltige Handhabung und vermeiden Sie mechanische
Uberlastung. Verbiegen Sie bei der Handhabung weder Bauelemente noch dndern
Sie Isolationsabstande.

Elektrische Installation

 Fuhren Sie die elektrische Installation nach den einschldgigen Vorschriften durch
(z. B. Leitungsquerschnitte, Absicherungen, Schutzleiteranbindung). Zusatzliche
Hinweise enthalt die Dokumentation.

« Die Dokumentation enthdlt Hinweise fiir die EMV-gerechte Installation
(Schirmung, Erdung, Anordnung von Filtern und Verlegung der Leitungen). Der
Hersteller der Anlage oder Maschine ist verantwortlich fiir die Einhaltung der im
Zusammenhang mit der EMV-Gesetzgebung geforderten Grenzwerte.

Warnung: Die Antriebsregler sind Automatisierungskomponenten, die nach EN
61000-6-4 in Industrieumgebung eingesetzt werden kénnen. Diese Produkte kon-
nenim Wohnbereich Funkstérungen verursachen.In diesem Fall kann es fiirden Be-
treiber erforderlich sein, entsprechende MalRnahmen durchzufiihren.

 Alle steckbaren Anschlussklemmen nur im spannungslosen Zustand aufstecken
oder abziehen!

Inbetriebnahme

+ Sie missen die Anlage ggf. mit zusatzlichen Uberwachungs- und
Schutzeinrichtungen gemaf den jeweils giiltigen Sicherheitsbestimmungen
ausrusten (z. B. Gesetz uiber technische Arbeitsmittel,
Unfallverhiitungsvorschriften).

« Vorder Inbetriebnahme Transportsicherungen entfernen und fiir spatere
Transporte aufbewahren.

Lenze « BA12.0023 + 9.0
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2 Sicherheitshinweise

Bestimmungsgemalle Verwendung

Getriebemotoren fiir Tiefkiihlanwendungen

» Getriebemotoren fiir Tiefkiihlanwendengen sind speziell auf den Betrieb bei sehr
niedrigen Temperaturen optimiert. Beachten Sie, dass es bei einem Betrieb
aullerhalb des spezifizierten Temperaturbereichs (z.B. bei der Inbetriebnahme) zu
einem verstarkten Verschleif und auch Ausfall kommen kann.

- Wirempfehlen, das Getriebe wahrend einer Inbetriebnahme auf3erhalb des
spezifizierten Temperaturbereichs mit maximal 50 % des nominellen
Abtriebsdrehmomentes zu belasten.

2.2 BestimmungsgemaiRe Verwendung

Niederspannungsmaschinen sind keine Haushaltsgerate, sondern als Komponenten
ausschlieRRlich fiir die Weiterverwendung zur gewerblichen Nutzung bzw. professionel-
len Nutzung im Sinne der IEC/EN 61000-3-2 bestimmt.

Sie entsprechen den Anforderungen der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG und
den harmonisierten Normen der Reihe IEC/EN 60034.

Niederspannungsmaschinen in Schutzart IP23 oder geringer nicht ohne besondere
SchutzmalRnahmen im Freien verwenden.

Die eingebauten Bremsen nicht als Sicherheitsbremsen verwenden. Es ist nicht auszu-
schlieRen,dassdurch nichtzu beeinflussende Storfaktoren das Brems-Drehmomentre-
duziert sein kann.

« Antriebe

—...dirfen nur unter den in dieser Dokumentation vorgeschriebenen
Einsatzbedingungen und Leistungsgrenzen betrieben werden.

— ... erfiillen die Schutzanforderungen der EG-Richtlinie "Niederspannung”.

Eine andere oder dariiberhinausgehende Verwendung gilt als sachwidrig!

2.3 Vorhersehbare Fehlanwendung

« Motoren nicht einsetzen
—...in explosionsgeschiitzten Bereichen

—...in aggressiver Umgebung (Sauren, Gase, Dampfe, Staube, Ole)

... unter Wasser

... unter Strahlung

Hinweis!

Ein erhohter Oberflachen- und Korrosionsschutz ist durch die
Anwendung von angepassten Beschichtungssystemen maglich.

o
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Sicherheitshinweise 2
Restgefahren

24 Restgefahren

Personenschutz

« Verbrennungsgefahr!
— Wahrend des Betriebs heiRe Oberflachen bis 140°C! Beriihrschutz vorsehen.

« Hochfrequente Spannungen kénnen durch Umrichterspeisung kapazitiv auf das
Motorgehause libertragen werden.

— Motorgehause sorgfaltig erden.

» Verletzungsgefahr durch drehende Welle!
— Vor Arbeiten am Motor warten bis Motor stillsteht.

« Gefahr von ungewollten Anlaufen oder elektrischen Schlagen!

— Anschlussarbeiten nur im spannungslosen Zustand, nur mit stillstehendem
Motor durchfiihren.

— Eingebaute Bremsen sind keine Sicherheitsbremsen.

 Lebensgefahrliche Spannungen an den Leistungsanschliissen, auch bei
abgezogenem Stecker: Restspannung >60 V!

Motorschutz

- Eingebaute Temperaturfiihler sind kein Vollschutz fiir die Maschine.

— Ggf. Maximalstrom begrenzen, Antriebsregler so parametrieren, dass nach
einigen Sekunden Betrieb mit | > Iy abgeschaltet wird, insbesondere bei Gefahr
des Blockierens.

— Eingebauter Uberlastungsschutz verhindert nicht die Uberlastung unter allen
Bedingungen.
 Eingebaute Bremsen sind keine Sicherheitsbremsen.

— Drehmomentreduzierung ist moglich, durch nicht zu beeinflussende
Stérfaktoren, z. B. durch eintretendes Ol wegen defekten A-seitigen
Wellendichtringes.

« Sicherungen sind kein Motorschutz.

— Stromabhangige Motorschutzschalter verwenden bei durchschnittlicher
Schalthaufigkeit.

— Eingebaute Temperaturfiihler verwenden bei hoher Schalthadufigkeit.

« Zu hohe Drehmomente filhren zum Bruch der Motorwelle oder zur
Entmagnetisierung.

— Die maximalen Drehmomente nach Katalog nicht tiberschreiten.

» Querkrafte aus der Motorwelle sind maglich.
— Wellen von Motor und Antriebsmaschine exakt zueinander ausrichten.
« BeiVeranderungen gegeniiber Normalbetrieb, z. B. erhhte Temperaturen,

Gerdusche, Schwingungen, die Ursache ermitteln, ggf. Riicksprache mit dem
Hersteller. Im Zweifelsfall Motor abschalten.

+ Ausfiihrung mit Stecker:

— Stecker niemals unter Spannung ziehen! Der Stecker kann sonst zerstort
werden.

— Vor Abziehen des Steckers Spannungsversorgung abschalten bzw.
Antriebsregler sperren.

Lenze « BA12.0023 + 9.0 13



2 Sicherheitshinweise
Entsorgung

Brandschutz

- Brandgefahr
— Kontakt mit brennbaren Substanzen verhindern.

25 Entsorgung

Einzelteile nach Beschaffenheit sortieren. Nach den aktuellen nationalen
Bestimmungen entsorgen.

14 Lenze « BA12.0023 » 9.0



3

Produktbeschreibung

Identifikation

- Die wichtigsten technischen Daten sind auf dem Typenschild angegeben.

» Weitere technischen Daten enthalten die Produktkataloge.

Identifikation

3.1

GST

3-stufig

2-stufig

1-stufig

GFL

3-stufig

2-stufig

GKS

4-stufig

3-stufig

15
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3 Produktbeschreibung

Produkteigenschaften

GSS

2-stufig 3-stufig
GKL GKR
3-stufig 2-stufig
3.2 Produkteigenschaften

Aufbau

Antriebsysteme werden nach dem Baukastensystem zusammengestellt.
Das Baukastensystem besteht aus:

+ Ubersetzungsgetrieben
— Stirnradgetrieben
— Flachgetrieben
— Stirnrad-Schneckengetrieben
— Kegelstirnradgetrieben
— Kegelradgetriebe
+ Verstellgetrieben

« Elektromotoren

Funktionsweise

« Drehmoment- und Drehzahlwandlung

Produktfamilie Vorstufe 1. Stufe 2. Stufe 3. Stufe
Stirnradgetriebe .
Flachgetriebe Stirnrad Stirnrad

Kegelstirnradgetriebe

Stirnrad

Stirnrad
Kegelradgetriebe Kegelrad
Stirnrad-Schneckenge- .
- Stirnrad Schneckenrad

- Das Reaktionsmoment muss in geeigneter Weise abgestiitzt werden.
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Produktbeschreibung 3

Produkteigenschaften

Einbaulage (A-F) und Lage der Systembausteine (1-6)

GST Klemmenkasten, Motec, Stecker: 2, 3, 4,5
ohne Klemmenkasten, Motec, Stecker: 0

F
GFL Vollwelle: 6 Fuss: 3,4 Klemmenkasten, Motec, Stecker: 2, 3,4, 5
Hohlwelle: 0 ohne Fuss: 0 ohne Klemmenkasten, Motec, Stecker: 0

Hohlwelle mit Schrumpfscheibe: 1, 6

GKS/GSS/GKL Vollwelle: 3, 5, 8 (3+5) Flansch: 3, 5, 8 (3+5) Klemmenkasten, Motec, Stecker: 2, 3, 4, 5
Hohlwelle: 0 ohne Flansch: 0 ohne Klemmenkasten, Motec, Stecker: 0
Hohlwelle mit Schrumpfscheibe: 3, 5

GKR Vollwelle: 3, 5, 8 (3+5) Flansch: 3, 5, 8 (3+5) Klemmenkasten, Motec, Stecker: 2, 3,4, 5
Hohlwelle: 0 ohne Flansch: 0 ohne Klemmenkasten, Motec, Stecker: 0
Hohlwelle mit Schrumpfscheibe: 3, 5
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3 Produktbeschreibung

Typenschild

3.2.1 Typenschild

Drehstrommotor fiir Getriebedirektanbau

lenze |: 15

Hz [ 16.1 ||26]

2 |21 W[ 16.2 | \i
3 v I I 16.4]| |
a7 A 16.4 |
5.1 [5.2 | P [23]
[53 |[5a__]] A Tl 16.5] [13]
6 7.1 (7.2 | Al 16.5 [|[@a1]
8.1 8.2 8.3 r/min || 16.3 ]{{14.2

9 n% | 16.7 ||[12:3]
[20:2 | Jeoso | 16.6 [1[27]
(101 || @0z ] =
(11 I [20.1 ]
Drehstrommotor mit Normabtriebsflansch

I'enze 1 15

2 |da2 ]|[121 |23 ][[26_1|+= [ 16.1 |
(4 | |22 [[kw ] "16.2 I
21 13 ||[@a3]|/min || 163 I
[B1 82 83 | [R7_1], ¥ [l 16.4]|

[o ] 2 1|V 2| 164 |
[23 | Rl 16.5]|
101 | [[201 |7 A 165 ]
[102 10.3 | [@8jcose | 166 ]
(11 I n% 16.7 I
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Produktbeschreibung

Typenschild

3

Pos. Inhalt
1 Hersteller / Produktionsstandort
2 Motorart / Norm
3 Getriebetyp
4 Motortyp
5 Technische Daten
5.1 Ubersetzung
5.2 Bemessungsdrehmoment
5.3 Bemessungsdrehzahl
5.4 Bemessungsfrequenz
5.10 Polzahl
6 Einbaulage / Lage der Systembausteine
7 Schmierstoffangaben
7.1 |Schmierstoffmenge
7.2 Schmierstoffart
8 Bremsendaten
8.1 Typ
8.2 AC/DC Bremsenspannung
83 Bremsmoment, elektrische Leistungsaufnahme
9 Rickfiihrung / Impulsgeber- oder Resolver-Angaben, siehe Gebercode [l LEERER MERKER
10 Fertigungsdaten
10.1 Auftragsnummer
10.2 Materialnummer
10.3 Serialnummer
11 Barcode
12 Motornummer
13 Angaben zur Betriebsart
14 Motorzusatzangaben
14.1 Warmeklasse
14.2 Schutzart
14.3 Motorschutz
15 Giiltige Konformitaten, Approbationen und Zertifikate
16 Bemessungsdaten fiir verschiedene Frequenzen
16.1 Hz = Frequenz
16.2 kw = Motorleistung
16.3 r/min. = Motordrehzahl
16.4 \ = Motorspannung
16.5 A = Motorstrom
16.6 cosgp = Motorleistungsfaktor
16.7 n = Wirkungsgrad Motor: bei 100% Bemessungsleistung
16.8 n = Wirkungsgrad Motor: bei 75% Bemessungsleistung
16.9 n = Wirkungsgrad Motor: bei 50% Bemessungsleistung
17 Betriebsfaktor (Angabe wenn <1.0) / Belastbarkeit
18 Fertigungsjahr / Fertigungswoche
19 UL File-Nummer
20 Kundendaten
20.1 Kundenzusatzdaten
20.2 Kundenauftragsnummer
21 UL Kategorie (z. B. inverter duty Motor)
22 C86 = Motorcode zur Reglerparametrierung (Code 0086)
23 Effizienzklasse
24 Teillastwirkungsgrade fiir 50Hz - Betrieb bei 50% und 75% Bemessungsleistung
26 CC-Nummer Department of Energy (optional)
27 Zuldssige Umgebungstemperatur (z. B. Ta < 40°C)
29 Stillstandsstrom (Ampere locked rotor ALR)
31 Steckerausfiihrung (Anzahl der Pole)

Lenze « BA12.0023 + 9.0
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3 Produktbeschreibung

Getriebe
N- und W-Ausfiihrung ‘ M- und N-Ausfiihrung mit Motor
G)|lenze < GQllenze [ [ ]
®[\- ] [ == 5 ] [
@4*—' ] O OO —5 ©
@r — 1 I — ] L9 D= 1|1 — 71 |
[ — 7 | [ —11 9
C_ > 1[0 3 ] [ (]l 3 ]
Typenschild-GST-004.iso Typenschild-GST-005.iso
Ausf.  N-und W-Ausfithrung M- und N-Ausfiihrung mit Motor
Pos.
1 Produktionsstandort / Land; www.Lenze.com
2 Getriebetyp Getriebe- und Motortyp
3 Fertigungsjahr / Fertigungswoche
4 Einbaulage / Lage der Systembausteine
5 Bemessungsdrehmoment/-drehzahl Bemessungsdrehmoment
Bemessungsdrehzahl/-frequenz
Betriebsfaktor (Angabe wenn <1.0)
6 Schmierstoffmenge / Schmierstoffart
7 Ubersetzung
8 Materialnummer / Serialnummer
9 Barcode
10 Auftragsnummer
11 Zusatzliche Angaben
12 Kundenzusatzdaten
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Produktbeschreibung 3

Getriebecode

3.2.2 Getriebecode

- 1M VAR 071N32; 080-12 1C

Beispiel GST ‘ 03
Bedeutung ‘Variante Getriebecode
Getriebetyp Stirnradgetriebe GST
Flachgetriebe GFL
Kegelstirnradgetriebe GKS / GKL
Kegelradgetriebe GKR
Stirnrad-Schneckengetriebe GSS
GetriebegroRe vom Getriebetyp abhadngig XX
Stufenzahl 1-stufig -1
2-stufig -
3-stufig - |3
Ausfiihrung Antrieb Servomotor, asynchron; oberflachengekiihlt
DISCO-Verstellgetriebe
Drehstrommotor mit 8400 motec
Drehstrommotor SDS
Servomotor, asynchron, innenbeliiftet
Kompakteinheit
Drehstrommotor
Getriebe mit Lagerflanssch fiir IEC-Normmotor
Gleichstrom-Permanentmagnetmotor
13.12x/SGS
Gleichstrommotor, Glattgehduse MGFQU/
MGFOK
Gleichstrommotor, Rippengehduse MGFRK
Servomotor, synchron; oberflachengekiihlt
Gleichstrom-Nebenschlussmotor 13.5xx
Drehstrommotor 13.71x/13.75x
Getriebe mit freier Antriebswelle
Ausfiihrung Abtrieb Vollwelle glatt (ohne Passfedernut)
Vollwelle (mit Passfedernut)
Hohlwelle
Hohlwelle mit Schrumpfscheibe
FuRBausfiihrung, mit Zentrierung
FuRBausfiihrung, ohne Zentrierung
Ohne FuB, mit Zentrierung
Ohne FuB, ohne Zentrierung
Ohne Flansch R
Mit Flansch (Durchgangsbohrungen) K
Mit Flansch (Gewindebohrungen) L

N

o vz z/x"lamo/>

Ecqmw

nwIr<o

N w >

AntriebsgroRe
Beispiel Motor 071N32; 080-12
Lagerflansch/freie Antriebswelle 1C

Lenze « BA12.0023 + 9.0 21



3 Produktbeschreibung

Gebercode

3.2.3 Gebercode

Beispiel
Bedeutung

Variante

AS 1024 -

Gebercode

8V

Produktfamilie

Zahl

Spannung

Schnittstelle oder
Signalpegel

Resolver

Resolver fiir Sicherheitsfunktion
Inkrementalgeber

Inkrementalgeber mit Kommutierungssignal
Absolutwertgeber Singleturn
Absolutwertgeber Multitum

2-pol Resolver fiir Servomotoren

2-pol Resolver fiir Drehstrommotoren
Polpaarzahl fiir Resolver

Schritt- oder Strichzahl je Umdrehung

Mittlere Versorgungsspannung

Standard
TTL
HTL (fur Inkrementalgeber)
Hiperface (fiir Absolutwertgeber)
EnDat
SinCos 1 V¢
fir Sicherheitsfunktion
TTL
HTL (fur Inkrementalgeber)
Hiperface (fiir Absolutwertgeber)
EnDat
SinCos 1 V¢
Sicherheits-Integrationslevel (SIL)

RS
RV
IG
IK
AS
AM

2,3,4,.
32,128,
512,
1024,
2048, ...

5V, 8V,
15V,
24V, ...

wm T T -

< T XX C

A WIN R

o

Hinweis!
Bei Ruickfiihrsystemen fiir Sicherheitsfunktionen ist die Dokumentation

des Herstellers zu beachten!

22

Lenze « BA12.0023 » 9.0




Produktbeschreibung 3

Transportgewichte
Gebercode

3.3 Transportgewichte

co3 <10 <10

cOo4 <30 <30 <40 <50

GOos <50 <50 <60 <60 <70

GOOlos <70 <70 <80 <90 <100 <125
GOlo7 <125 <125 <150 <150 <175
GOmo9 <200 <200 <225 <225 <250
cOm11 <350 <375 <375 <400
cO014 <625 <650 <650

GOCloa <30
cOOos <50
cOOoe <150 <70
GCClo7 <200 <250 <150
GOmo9 <275 <325 <475 <550 <250
GOO11 <425 <450 <600 <700 <850 <400
cOO14 <700 <750 <850 <950 <1100 <625
Tab.1 Transportgewichte in [kg]; Abweichungen zum Tabellenwert sind moglich
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4 Technische Daten

Allgemeine Daten und Einsatzbedingungen

4.1 Allgemeine Daten und Einsatzbedingungen

Allgemeine Daten

Konformitat und Approbation

Konformitat
CE 2006/42/EG
2014/35/EU
2009/125/EG
EAC TP TC 004/2011
(TR ZU 004/2011)

TP TC 020/2011
(TR ZU 020/2011)

Maschinenrichtlinie

Niederspannungsrichtlinie

ErP - Richtlinie

Uber die Sicherheit von  Eurasische Konformitét
Niederspannungsausrii- | TR ZU: Technische Regulierung
stung der Zollunion
Elektromagnetische Ver-  Eurasische Konformitat

traglichkeit von techni-  |TR ZU: Technische Regulierung
schen Erzeugnissen der Zollunion

Die giiltigen Approbationen, fiir das von ihnen bestellte Produkt, sind auf dem Typen-

schild enthalten.

Personenschutz und Gerateschutz

Schutzart IEC/EN 60034-5

siehe Typenschild

Schutzarten gelten nur bei waagerechter Aufstellung

Alle nicht benutzten Steckverbinder miissen mit Schutz-
kappen oder Blindsteckern verschlossen sein.

Warmeklasse F (155 °C)
IEC/EN 60034-1

Zuldssige Spannungsbe-

Uberschreiten der Grenztemperatur schwicht bzw. zer-
stort die Isolation

GemaR Grenzkurve A der Impulsspannung aus

lastung IEC / TS 60034-25:2007 (entspricht IVIC C/B/B@500V)
EMV

Storaussendung IEC/EN 61800-3 Abhdngig vom Antriebsregler, siehe Dokumentation zum
Storfestigkeit Antriebsregler.

Einsatzbedingungen

Umgebungsbedingungen

Klimatisch
Transport IEC/EN 60721-3-2  2K3(-20 °C...+70 °C)
Lagerung IEC/EN 60721-3-1  |1K3 (-20 °C.... +60 °C) < 3 Monate
1K3 (-20°C... +40 °C) > 3 Monate
Betrieb IEC/EN 60721-3-3 3K3 (-20°C... +40 °C)

Aufstellhohe

MCA, MCS, MDLIKS
3K3 (-15 °C ... +40 °C)
MCM, MQA

3K3 (-10 °C ... +40 °C)
3K3 (-15 °C ... +40 °C)
>+40 °C

ohne Bremse

mit Bremse

mit Fremdliifter

mit Leistungsreduzierung
gem. Katalog

<1000 m NN - ohne Leistungsreduzierung

> 1000 m iiNN < 4000m GNN mit Leistungsreduzierung
siehe Katalog

Luftfeuchtigkeit Relative Luftfeuchtigkeit < 85 %, ohne Betauung
Elektrisch
Motoranschluss abhdngig vom Antriebsregler
Lange der Motorleitung ®& Umrichter
Lange der Leitung fiir die Drehzahl-Riick-
fiihrung
24
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Mechanische Installation

Transportmittel fiir Getriebe

A Gefahr!

Transportieren Sie den Antrieb nur mit ausreichend belastbaren
Transportmitteln bzw. Hebezeugen (L 23). Sorgen Sie fiir sichere
Befestigung. Vermeiden Sie StoRe!

Die an das Getriebe angebauten Motoren sind teilweise mit Tragésen
ausgestattet. Diese sind nur fiir die Montage/Demontage des Motor ans
Getriebe bestimmt und diirfen nicht fiir den kompletten Getriebemotor
verwendet werden!

5.1 Transportmittel fiir Getriebe

DieLenze Getriebe der Typen GST, GKS und GSS verfligen ab der BaugrofRe 05 serienma-
Big liber ein Transportgewinde fiir Ringschrauben nach DIN 580. Die Lage der Gewinde
kdnnen Sie den nachfolgenden Darstellungen entnehmen. Die Ringschrauben sind
nicht im Lieferumfang enthalten.

GSTOO-1 GSTOO-2/3 GSsOO-2/3 und GKSOO-3/4

Abb. 1 Platzierung der Ringschraube

° . .

1 Hinweis!
Die Gewinde werden werksseitig mit Stopfen verschlossen. Der Stopfen
kann einfach z. B. mittels Schraubendreherklinge ausgehebelt werden.
Die GewindegroRe sowie die Tragfahigkeit der Ringschraube sind der
Tab. 2 zu entnehmen.

Lenze « BA12.0023 + 9.0
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5 Mechanische Installation

Transportmittel fiir Getriebe

GetriebegroRe Gewinde max. Tragfahigkeit der Ringschraube nach DIN 580
einstringig zweistéingig (45°)
GT-GNG-005.is0/dms
05 M8 140 100
06 M8 140 100
07 M12 340 240
09 M1l6 700 500
11 M20 1200 860
14 M20 1200 860

Tab. 2 Tragfahigkeit der Ringschraube in kg

A Gefahr!

Transporthilfen (z.B. Ringschrauben oder Tragbleche) vollstdandig
eindrehen, sie miissen eben und vollflachig aufliegen!

Transporthilfen (z.B. Ringschrauben oder Tragbleche) méglichst
senkrecht in Richtung der Schraubenachse belasten! Schrager bzw.
seitlicher Zug reduziert die Tragfahigkeit! Angaben in der DIN 580
beachten!

Zum Erreichen einer moglichst senkrechten Belastungsrichtung (hochste
Tragfahigkeit), sind ggf. zusatzliche, geeignete Tragmittel einzusetzen.

Tragmittel gegen verrutschen sichern!

Stop!

Tragfahigkeiten beachten!
Der Aufenthalt unter schwebender Last ist verboten!

26
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Mechanische Installation

Lagerung

Lagerung

Falls Sie das Getriebe nicht sofortinstallieren, sorgen Siefiir geeignete Lagerungsbedin-
gungen.

Generell

— Getriebe in einem trockenen, sauberen (staubarmen) und
sonnenlichtgeschiitzten Innenraum lagern.

— Der Lagerungsort muss frei von Schwingungen bzw. Erschiitterungen sein
(Veff < 0.2 mm/s) um Walzlager - Stillstandsschdden zu vermeiden.

— Temperaturwechsel mit Kondensatbildung sind zu vermeiden.

— Entliiftungselement nicht aktivieren, damit ein Luftaustausch mit der
Umgebungsluft verhindert wird.

Bis zu einem Jahr:

— Getriebe mit Entliiftung so lagern, dass die Entliiftungsschraube oben liegt.

— Wellen und blanke Flachen werden rostgeschiitzt ausgeliefert. Stellen an denen
der Korrosionsschutz beschadigt ist, miissen nachbehandelt werden.

— Bei Motor mit Kondenswasserbohrungen (Option) Verschluss-Stopfen
entfernen (3 28).
Uber ein Jahr, bis zu zwei Jahre:

—Vor der Einlagerung sind die Wellen und blanken Flachen mit einem
Langzeit-Korrosionsschutzmittel (z. B. Anticorit BW 366 von Fa. Fuchs) zu
versehen.

— Getriebe in Einbaulage A aufstellen.

— Getriebe mit der eingefiillten Olsorte (s. Typenschild) bis zur obersten
Entliftungs- /Olbohrung fillen. AnschlieBend die Verschluss-Schraube bzw.
Entliftungselement (nicht aktivieren) wieder montieren.

Lenze « BA12.0023 + 9.0
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Mechanische Installation

Montage
Drehrichtungsangaben

] Drehrichtungsangaben

GST GFL

GT-GNG-GST-008.is0/dms

GKS/GKL | GSS

Abb

5.3

5.3

GT-GNG-GKR-006.is0/dms GT-GNG-GKS/GKL-004-iso/dms GT-GNG-GSS-007.iso/dms
.2 Drehrichtung des Antriebes
Montage
A Vorarbeiten

i Hinweis!

Korrosionsschutzmittel griindlich von Abtriebswellen und Flanschflachen
entfernen.

Olmenge korrigieren

Wourde die Olmenge im Getriebe fiir eine Langzeit-Lagerung (s. Kap. 5.2) erhéht, muss
das Ol ganz abgelassen und anschlieRend fiir die vorgesehene Einbaulage wieder be-
fillt werden. Folgende Schritte sind zu beachten:

1.

o v M W N

28

GefaR unter die Olablass-Schraube stellen.

Entliiftungs-/Oleinfiillschraube entfernen.

Schmierstoff vollstandig ablassen.

Olablass-Schraube eindrehen.

Olmenge der vorgesehene Einbaulage (entsprechend Typenschild) einfillen.

Entliiftungs-/Oleinfillschraube eindrehen.
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Mechanische Installation 5

Montage
Allgemeines zur Montage von Antriebssystemen

Kondenswasserbohrung

i Hinweis!

Motoren mit Kondenswasserbohrungen werden von Lenze mit
verschlossenen Kondenswasserbohrungen ausgeliefert. Die Bohrungen
sind mit einem Kunststoffstopfen oder einer Verschluss-Schraube
verschlossen. Dadurch ist die Schutzart nicht beeintrachtigt und der
Motor ist vor dem Eindringen von Fremdkdrpern bei Transport und
Betrieb geschiitzt. Weitere Informationen, (&2 56).

5.3.2 Allgemeines zur Montage von Antriebssystemen

Stop!

Die Schmierstoff-Fillmenge der Getriebe ist der Einbaulage angepasst.
Die auf dem Typenschild angegebene Einbaulage unbedingt einhalten,
um Getriebeschaden zu vermeiden.

« Vor Beginn der Arbeiten SicherheitsmaBnahmen treffen:

— Maschine vom Netz trennen, Stillstand des Antriebssystems sicherstellen und
jegliche Maschinenbewegung verhindern.

— Einwandfreien Zustand des Antriebssystems liberpriifen. Niemals beschadigte
Antriebssysteme installieren und in Betrieb nehmen.

— Zuordnung Antriebsfunktion - Maschinenfunktion tberpriifen. Drehrichtung
(Ea 28) Uberpriifen.

- Die Montageflachen miissen eben, verwindungssteif und schwingungsfrei sein.

» Antriebssystem auf Montageflachen genau nach der anzutreibenden
Maschinenwelle ausrichten.

— Auf verspannungsfreie Montage achten, um Zusatzbelastungen zu vermeiden.

— Kleine Ungenauigkeiten durch den Einsatz geeigneter elastischer Kupplungen
ausgleichen.

« Reaktionsmoment in geeigneter Weise abstiitzen.

- Befestigungen von Zubehdr und Anbauten unbedingt gegen selbstidndiges Losen
sichern.
Wir empfehlen, Schraubverbindungen zu kleben.

5.3.3 Montage von Ubertragungselementen auf Vollwellen

+ Ubertragungselemente nur mit Hilfe des vorhandenen Zentriergewindes auf die
Abtriebswelle aufziehen.

Stop!

StoRe und Schlage auf die Welle beschadigen die Walzlager.
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5 Mechanische Installation

Montage
Montage von Motoren an Getriebe mit Lagerflansch

Montage von Motoren an Getriebe mit Lagerflansch (antriebsseitige
Ausfiihrung N)

L1 m
Ll BS
K12.0621

Abb. 3 Antriebsseitige Ausfiihrung N

A Spider / Zahnkranz 1 Feststellschraube

Kupplungsnabe 2 Passfeder
Antriebs- Motorwelle MontagemaR Standardnabe Klemmnabe Pass- Spannringnabe
groRe Feststellschraube feder )

d max. | m Gewinde Anzugs- Gewinde @ Anzugs- DIN Gewinde  Anzugs-
moment moment 6885/1 moment
[mm]  [mm] [mm] [mm] [Nm] [mm] [Nm] [mm] [mm] [Nm]

1A 11 23 23
1B 14 30 30 M4 15 M3 134 . M3 134
28 11 23 23 |
1c 19 40 25 B6X6x 16
2c 14 40 25
3C 14 40 25 Ms 20 B5x5x16 ma 29
4c 14 40 25 me 105
6C 11 40 25 .
7C 19 40 25 B6 X 6x 16 M4 2.9
1D 24 50 50 M4 2.9 A
2D 19 40-50 50 M4 2.9
1E 28 30-60 30
2E 24 30-60 30 B8x7x18
3E 19 30-60 30 Ms 20 B6x 6x 18
4E 24 50 50 me 105 .
1F 28 30-60 30
o % 30-60 30 B8x7x18 M5 6
3F 24 50 50
1G 38 80 80 N
2G 28 60 60 M8 25
3G 38 80 80
1H 42 110 110
2H 48 110 110 M8 10 M10 69 M8 35
3H 38 80 80 .
1K 55 110 110
e 0 120 10 M12 120 M10 69
Tab.3 Montage von Motoren an Getriebe mit Lagerflansch

30

* Original Passfeder des Motors verwenden
1) passfeder bei Standard- und Klemmnabe
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Mechanische Installation 5

Montage
Kupplungsnaben

5.3.5 Kupplungsnaben

Allgemeines

° . .
1 Hinweis!
Standard-, Klemm- und Spannringnaben sind wartungsfrei.

Es wird empfohlen, eine optische Kontrolle des sternférmigen Spider und
der Anlageteile innerhalb der Inspektionsintervalle durchzufiihren.

5.3.5.1 Montage Standardnabe / Klemmnabe

1. Motorpassfeder (2) montieren.
— Bei AntriebsgroRen OOC, OIE, OOF mitgelieferte Passfeder montieren.

2. Kupplungsnabe auf die Motorwelle schieben, MaR m (L2 30) einhalten.

3. Kupplungsnabe gegen axiale Bewegung mit der Feststellschraube bzw.
Klemmschraube (1) sichern.

4. Spider (Zahnkranz) in die getriebeseitige Kupplungsklaue legen.
5. Klauen der motorseitigen Kupplungsnabe zum Gegenstiick ausrichten.

6. Motor langsam aufschieben und mit Getriebeflansch verschrauben.
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5 Mechanische Installation

Montage
Kupplungsnaben

5.3.5.2 Montage Spannringnabe

(1]

,,ﬂi,i
]

Abb. 4 Kupplung

1 Spannringnabe
2 Spannring
3 Spannschrauben (DIN912)

Hinweis!

Die Motorwelle muss mit Passung k6 ausgefiihrt sein.

1. Kontaktflachen der Motorwelle mit diinnfliissigen Gleitdl wie z. B. “Castrol 4 in 1”
oder “Kliiber Quitsch Ex” leicht 6len.

Stop!

Ole und Fette mit MOLYBDAN-Disulfid oder Hochdruckzusitzen, sowie
Gleitfettpasten nicht verwenden!

2. Kupplungsnabe auf die Motorwelle schieben, MontagemafR “m” (s. Abb. 3 und
Tab. 3) einhalten.

3. Nabe ausrichten und Spannschrauben bis zum Anliegen leicht anziehen.

4. Spannschrauben gleichmaRig tiber Kreuz mit stufenweise ansteigendem
Drehmoment, auf das angegebene Endanzugsmoment (siehe Tab. 3) anziehen.
Dieser Vorgang ist so oft zu wiederholen, bis das Anzugsmoment bei allen
Spannschrauben vorliegt. Auch in den Zwischenschritten sollte der Vorgang so oft
wiederholt werden, bis das jeweilige Anzugsmoment bei allen Spannschrauben
erreicht ist.

5. Spider (Zahnkranz) in die getriebeseitige Kupplungsklaue legen.
6. Klauen der motorseitigen Kupplungsnabe zum Gegenstlick ausrichten.

7. Motor langsam aufschieben und mit Getriebeflansch verschrauben.
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Montage von Getrieben mit Hohlwellen und Passfedernut

5.3.5.3 Demontage Spannringnabe

1. Spannschrauben gleichmaRig der Reihe nach I6sen.

Stop!

Jede Schraube darf pro Umlauf nur eine halbe Umdrehung gel6st
werden! Samtliche Spannschrauben um 3 - 4 Gewindegdnge
herausdrehen.

2. Die neben den Abdriickgewinden befindlichen Schrauben entfernen und in die
vorhandenen Gewinde bis zum Anliegen einschrauben.

3. Durch stufenweises, gleichmaRiges Uberkreuz-Anziehen der Schrauben in den
Abdriickgewinden wird der Spannring gelost.

4. Vor wiederholter Montage alle Kontaktflachen einschlieRlich Gewinde und
Kopfauflage der Spannschrauben reinigen, leicht 6len und zusammensetzen.

5.3.6 Montage von Getrieben mit Hohlwellen und Passfedernut

Montage

1. Getriebe mit Hohlwelle auf die anzutreibende Maschinenwelle aufziehen:
— Montagepaste (Abb. 5) auf die Welle und in die Hohlwellenbohrung auftragen.

Kiiberpaste® UH1 96-402: Paste 5,59
Paste gegen g

@
1d-Nr. 13211352 %

Lenze Drive Systems GmbH, Postfach 101352, D-31763 Hameln

GT-GNG-GKR-011.is0 GT-GNG-GKR-011_a.iso

Abb. 5 Anwendung Montagepaste gegen Passungsrost (optional, zu bestellen)

Stop!

Montagekrafte nur liber die Hohlwelle, nicht tiber das Getriebegehause
leiten.

2. Getriebe axial sichern:

— Zur axialen Sicherung hat die Hohlwelle Sicherungsringnuten. Die zur Fixierung
der Welle erforderlichen Teile gehéren nicht zum Lieferumfang.

Lenze « BA12.0023 + 9.0

33



5

Mechanische Installation

Montage

Montage von Getrieben mit Hohlwellen und Passfedernut

c , °
( ez -
* <4 ' s
0 7
AN 1
C?
K12.0611
Hilfswerkzeug (empfohlene MaRe)
@ dH7 dy c7
18
20 M6 4
25 5
30 mio 6
35 M12 7
40 M1le6e 8
45 9
50 M16 10
55 M20 11
60 M20 13
70 14
80 M20 16
100 M24 24
Tab. 4 MaRein mm
[ ] o o
1 Hinweis!

Beim Kegelradgetriebe sind die Hohlwellen im mittleren Bereich

freigedreht, d. h. der Bohrungsdurchmesser ist in diesem Bereich 0.1 mm
grolRer! Eine ausreichende Lange der Maschinenwelle ist zu beachten.

GKR GroRRe I3 min I max.
03 85 100
04 105 120
05 127 143
06 150 170
Tab.5 MaRein mm
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Montage
Montage der Schrumpfscheibe mit einer mitdrehenden Abdeckung

Demontage

1. Axiale Sicherung des Getriebes in der Hohlwelle |6sen.

2. Getriebe mit geeignetem Hilfswerkzeug von der Motorwelle abziehen/abdriicken
(Abb. 6).

C9

LW

<+

Cs

K12.0611

Abb. 6 Demontage von Getrieben mit Hohlwelle, mit Hilfswerkzeug; nicht fiir GKR

Hilfswerkzeug (empfohlene MaRe)

D dH7 Cg Co
25

30 10 3
35 12 3
40

45 16 4
50 16 5
55 20

60

70 20 5
80 20 6
100 24 8
Tab.6 MaRe in [mm]

5.3.7 Montage der Schrumpfscheibe mit einer mitdrehenden Abdeckung

Stop!

Neue Schrumpfscheibe nicht auseinanderbauen.

Spannschrauben nie anziehen, bevor die Maschinenwelle eingeschoben
ist, da sonst eine plastische Verformung der Hohlwelle eintreten kann.
Schrumpfscheibe ist im Betrieb durch geeignete MaBnahmen

(z. B. Abdeckhaube) beriihrsicher abzudecken.

Hohlwellenbohrung und Maschinenwelle entfetten!

5.3.7.1 Montage der Schrumpfscheibe

Je nach Ausfiihrung sind die Schrumpfscheiben eventuell mit einer mitdrehenden Ab-
deckung (Schutzkappe, Pos. 1) ausgeriistet.

Hinweis!

Diese Abdeckung ist bei der Lieferung auf die Schrumpfscheibe gesteckt.
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Montage
Montage der Schrumpfscheibe

KL_GFL06_001-dms

Abb.7

1 Schutzkappe
2 Spannschrauben

1. Schutzkappe (1) entfernen, sofern vorhanden.

2. Maschinenwelle kontrollieren
— Durchmesser in Passungstoleranz h6
— Oberflachenrauhigkeit R, <15 um

3. Hohlwellenbohrung und Maschinenwelle sehr sorgfaltig reinigen und entfetten.

0 . .

1 Hinweis!
Die Bohrung tiber die gesamte Hohlwellenldnge griindlich entfetten,
damit nicht u. U. Reste vom Korrosionsschutzmittel beim Aufschieben
auf die Maschinenwelle, mit in den Bereich des Schrumpfscheibensitzes
verschleppt werden.

Spannschrauben (2) der Reihe nach leicht 16sen, nicht herausdrehen!
Antrieb auf die Maschinenwelle aufschieben.

Spannschrauben von Hand leicht anziehen.

N o un &

Spannschrauben (2) der Reihe nach (siehe Abb. 8) in mehreren Umldufen, mit
steigendem Drehmoment, gleichmaRig solange anziehen, bis alle Schrauben das
angegebene Schraubenanzugsmoment (siehe Tab. 7 ) erreicht haben.

GT-GNG-003.is0/dms

Abb. 8 Erkldrung: "der Reihe nach”

@ Tipp!
Es sind mehrere (in der Regel mehr als 5 ) Umldufe notwendig, bis alle
Schrauben das volle Anzugsmomente erreicht haben!
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Montage
Montage der Schrumpfscheibe

Die Schrumpfscheibeist korrekt montiert und verspannt, wenn die Stirnflachen des Au-
Renringes und des Innenringes fluchten (Abb. 9). Minimale Abweichungen sind zulas-

sig.

f————— e —
GT-GNG-001.iso
Abb. 9 Hohlwelle mit Schrumpfscheibe
3 AuBenring Y fettfrei
4 Innenring
Hohlwellenbohrung[mm] 20 25 28 30 35 40 45
Spannschraubengewinde M6 M6 M8 M8 M6 M8 M8 M8 M8
Schliisselweite SW 10 10 13 13 10 13 13 13 13
Anzugsmoment [Nm] 12 12 30 30 12 30 30 30 30
Hohlwellenbohrung[mm] 50 = 60 = 65 75 8 8 90 95 100
Spannschraubengewinde M8 M10 M10 | M10 | M10  M10 @ M12 | M12 & M12
Schlisselweite SW 13 16 16 16 16 16 18 18 18
Anzugsmoment [Nm] 30 59 70 70 70 70 125 100 100
Tab.7 Anzugsmomente der Spannschrauben
[ ] . o
1 Hinweis!

Ist auf der Schrumpfscheibe ein abweichendes Anzugsdrehmoment
angegeben, hat dieses Vorrang vor dem Tabellenwert.

8. Schutzkappe (1, Abb. 7) auf die Schrumpfscheibe schieben.

@ Tipp!

Zur Ursachenfindung fiir nicht erreichte Drehmomente der
Schrumpfscheiben-Verbindung, gehen Sie die Fehlersuchtabelle in Kap. 9
durch.
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Montage der Schrumpfscheibe

Demontage

A Gefahr!

Durch gel6ste oder herabfallende Antriebsteile konnen Verletzungen von
Personen oder eine Beschadigung der Maschine auftreten. Sichern Sie die
Antriebsteile vor der Demontage.

1. Schutzkappe (1) entfernen.

2. Spannschrauben (2) gleichmaRig der Reihe nach jeweils um eine % Umdrehung in
mehreren Umldufen l6sen. Spannschrauben nicht vollstandig herausdrehen, da
sonst Unfallgefahr besteht!

3. AuBenring (L0 37) gegebenenfalls abdriicken. Dazu den AuRenring mit Hilfe der
Abdriickgewinde und einiger Spannschrauben (Anzahl entsprechend den
Abdriickgewinden im Innenring) 16sen. Zum Losen die Schrauben gleichmaRig
eindrehen, um ein Verkanten zu vermeiden. Das Abdriicken des AufRenringes hat
solange zu erfolgen, bis sich dieser vollstandig gelost ist.

4. Antrieb von der Maschinenwelle abziehen.

Stop!

Schrumpfscheibe nur bei Verschmutzung auseinanderbauen und
reinigen. AnschlieBend Kegelflachen und Schrauben mit einem
Fest-Schmierstoff mit einem Reibwert von u = 0.04 neu fetten.

+ Geeignete Schmierstoffe auf Molybdandisulfid-Schmierstoff (MoS2) Basis sind
z.B.:

— Molykote G Rapid (Fa. Dow Corning)
— Molykote BR2 Plus (Fa. Dow Corning)
— Molykombin UMFT1 (Fa. Kliber Lubrication)

Probleme bei der Demontage entstehen ublicherweise nur wenn:

« die Verbindung durch Uberlastung oder zu geringen Reibwert etwas
durchgerutscht ist und sich Fresser oder Passungsrost gebildet haben,

« die Schrumpfscheibe zu stark angezogen wurde und sich die Teile plastisch
verformt haben,

« die Teile korrodiert sind.
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Montage der feststehenden Abdeckung

5.3.8 Montage der feststehenden Abdeckung

bei Gr6Be 09, 11 und 14

° . .
1 Hinweis!
Diese Abdeckung kann optional bestellt werden und ist dann der
Lieferung lose beigelegt!

3x120°

=

Lll

1 Schutzkappe 3 Gewindereduzierbuchse
2 Zylinderschraube

1. Drei Gewindereduzierbuchsen (3) mit einem Schraubendreher biindig um 120°
versetzt in den Flansch drehen.

2. Die Schutzkappe (1) mit drei Zylinderschrauben (2) iiber die
Gewindereduzierbuchsen (3) am Flansch befestigen.

5.3.9 Montage der Hohlwellenabdeckung strahlwasserfest

bei Gro3e 09, 11 und 14

L]

1 Schutzkappe 3 Gewindereduzierbuchse
2 Zylinderschraube 4 Dichtung

1. Drei Gewindereduzierbuchsen (3) mit einem Schraubendreher biindig um 120°
versetzt in den Flansch drehen.

2. Dichtung (4) zwischen Flansch und Schutzkappe (1) legen.

3. Die Schutzkappe (1) mit drei Zylinderschrauben (2) iiber die
Gewindereduzierbuchsen (3) am Flansch befestigen.

Lenze « BA12.0023 + 9.0

39



5 Mechanische Installation

Montage
Getriebe mit Entliftung

5.3.10 Getriebe mit Entliiftung

Stop!

Getriebe nicht auf dem Entliiftungsventil abstellen!

Bei Getrieben der GréRe 03, 04 und 05 (Ausnahme das GSS 05) sind keine Entliiftungs-
malnahmen erforderlich.

Bei Getrieben der Grof3e 06 bis 14 und GSS 05 sind Entliiftungselemente montiert. Ab-
weichend davon kann in speziellen Fallen darauf verzichtet werden. Bei den Getriebe-
gréRen 09 bis 14 in der Einbaulage C, empfehlen wir den Einsatz eines Olausgleichsbe-
halters (£ 52).

Getriebe, die mit einem Entliiftungselement ausgeliefert werden, sind durch ein Hin-
weisschild am Getriebe gekennzeichnet.

Transportsicherung am Entliftungsventil entfernen.

ACHTUNG!!!
CAUTION!!!

1d.-Nr. 13285760

Vor Inbetriebnahme die Transportsicherung
des Entliftungsventils entfernen!

Before commissioning remove the shipping
brace of the ventilating valve!

GT-GNG-13285760.iso/dms

Bei Abweichung von den Standardeinbaulagen A - F muss die Funktion der Entliiftung
geprift werden. Lose beigefiigte Entliiftungen (abweichend vom Standard) nach Kap.
5.3.11 montieren. Getriebe, die fiir mehrere Einbaulagen (Ld 66) geeignet sind, werden
ohne Entliiftung ausgeliefert.

Vor der ersten Inbetriebnahme die Entliftung sicher stellen!

Stop!

+ Getriebe in die, auf dem Typenschild, angegebene Einbaulage
(s. Typenschild Seite LEERER MERKER- 20 und Kap. 5.3.11) drehen.

« Beiden Getrieben GSTLI-3, GFLOCI-3, GSSOC-3 und GKSOICI-4 wird
die Vorstufe getrennt entliiftet! (Ausnahme ist die Gré3e 06)

40
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Montage
Lage der Entliiftung, Oleinfillschraube und Olablass-Schraube

5.3.11 Lage der Entliiftung, Oleinfiillschraube und Olablass-Schraube

Stirnradgetriebe GST 05 ... 09-1

C
E
Liso/dm:
A..F Einbaulagen ® Olablass-Schraube
* beidseitig (=) Olkontrollschraube
gegeniiberliegend Pos. 1 Standard
® Entliftung / Oleinfillschraube Pos. 2 nur bei: GST05-1A 080C22
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Lage der Entliftung, Oleinfiillschraube und Olablass-Schraube

A B

@ GST06**

@ GST05/07...14*
’® GSTO6™

®  ®GST09..14

E F

GSTO05...14-VBR

GST05/07...14-VCR

GS?OS/OG @G5T07..14
GT-GNG-GST-2-001_A-F.iso/dms

A.F Einbaulagen o Olablass-Schraube
* beidseitig (=) Olkontrollschraube
* gegeniiberliegend Pos. 1 Standard
® Entliftung / Oleinfiillschraube Pos. 2 nur bei:  GST05-2M VOO 090COO

GST05-2M VOO 10000
GST06-2M VOO 112C0O0
GST07-2M VOO 160CO0
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Lage der Entliiftung, Oleinfillschraube und Olablass-Schraube

Stirnradgetriebe GST 06 ... 14-3
A B
GST06..14  GSTO5..14 GST05/07...14* G%Of’
® ® ®
GSTO5** ®
GSTO6...14*
. O GST05/07...14*
GSTO06™ @ cs06..14
c D
1 ® GST14 GSTO06...14-VCR %T06...14*
GSTos...14-VB?\""
GST07...14*
®\
GST05/06 G
o
GSTO06...14
=
o @
1
[ )
E F
GST07..14  GST06-VCR**
GST05/06 (=) o
©
2
GST05/07...14-VCR ©
GSTO5...14-VBR
GSTO5 1
® @
GSTO06...14 GST06...14 o
29 a5 °
(= =
GST06...14 G5T06...14
GT-GNG-GST-3-001_A-F.iso/dms
A.F Einbaulagen o Olablass-Schraube
* beidseitig (=) Olkontrollschraube
* gegeniiberliegend Pos. 1 Standard
® Entliftung / Oleinfiillschraube Pos. 2 nur bei:  GST05-3M VOO 090COO

Lenze « BA12.0023 + 9.0

GST05-3M VOO 100C00
GST06-3M VOO 112C0O0
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Lage der Entliftung, Oleinfiillschraube und Olablass-Schraube

GT-GNG-GFL-2-001.is0/dms

A.F Einbaulagen o Olablass-Schraube

* beidseitig =) Olkontrollschraube
gegeniiberliegend Pos. 1 Standard

® Entliiftung / Oleinfiillschraube Pos. 2 nur bei: GFLO5-2M OO0 0900

GFLO5-2M OO0 1003
GFLO6-2M OO0 1123
GFLO7-2M OO0 160C0OO
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Lage der Entliiftung, Oleinfillschraube und Olablass-Schraube

\

L ANE_SANANAN

TNMN

GT-GNG-GFL-3-001.is0/dms

A.F Einbaulagen o Olablass-Schraube

* beidseitig =) Olkontrollschraube
gegeniiberliegend Pos. 1 Standard

® Entliiftung / Oleinfiillschraube Pos. 2 nur bei: GFLO7-3M OO0 0900

GFLO7-3M OO0 1003
GFL09-3M OO0 112¢003
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Lage der Entliftung, Oleinfiillschraube und Olablass-Schraube

Kegelstirnradgetriebe GKS 05 ... 14-3
A B [=

1 ®GKS09...14

®2 GKs09..14 @ * GKS05...07

@1 wee

2®\>

* GKS09...14

© GKS05...07

GT-GNG-GKS-3-001_A-F.iso/dms

A.F Einbaulagen o Olablass-Schraube
* beidseitig =) Olkontrollschraube
* gegeniiberliegend Pos. 1 Standard
e GKSO05...07 mit Drehmomentstiitze am Fuf Pos. 2 nur bei:  GKS05-3M OO0 0900
in Lage 4 GKS05-3M OO0 100C0
.. GKS06-3M OO0 1120
® Entliftung / Oleinfiillschraube GKS07-3M OO0 160CCI0
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Lage der Entliiftung, Oleinfillschraube und Olablass-Schraube

Kegelstirnradgetriebe GKS 05 ... 14-4
A B

®GKSOS...O7

@ GKS05..07

GKS06..14 (@ * GKS09...14

@ GKS06...14
GT-GNG-GKS-4-001_A-F.iso/dms

GKS06...14

A.F Einbaulagen o Olablass-Schraube

* beidseitig =) Olkontrollschraube
gegeniiberliegend Pos. 1 Standard
GKSO05...07 mit Drehmomentstiitze am Fuf Pos. 2 nur bei:  GKS07-4M OO0 090CCO
inLage 4 GKS07-4M OO0 10000

® Entliiftung / Oleinfiillschraube GKS09-4M 000 1120100
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Lage der Entliftung, Oleinfiillschraube und Olablass-Schraube

GT-GNG-GS5-2-001_A-F.iso/dms

A.F Einbaulagen o Olablass-Schraube
* beidseitig (=) Olkontrollschraube
gegeniiberliegend Pos. 1 Standard
mit Drehmomentstiitze am FuR in Lage 4 Pos. 2 nur bei:  GSS05-2M OO0 090CO
GSS05-2M OO0 100C0I0
® Entliiftung / Oleinfiillschraube G5506-2M OO0 112C00

GSS07-2M 0000 160CO0
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Lage der Entliiftung, Oleinfillschraube und Olablass-Schraube

Stirnrad-Schneckengetriebe GSS 05 ... 07-3

Q * GSS06/07

GSS05

®-

N~
=3
S
1=
(7]
[72]
(L)

@ GSS06/07

GSS06/07

GT-GNG-GS5-3-001_A-F.iso/dms

Olablass-Schraube
Olkontrollschraube

Standard

Einbaulagen
beidseitig

F

Pos. 1

gegeniiberliegend

GSS07-3M OO0 090COO
GSS07-3M OO0 10000

Pos. 2 nur bei:

mit Drehmomentstiitze am FuR in Lage 4

Entliiftung / Oleinfiillschraube

49
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5

Lage der Entliftung, Oleinfiillschraube und Olablass-Schraube

Kegelradgetriebe GKR

GT-GNG-GKR-2-001_A-F.iso/dms

Entliftung / Oleinfiillschraube

®

Einbaulagen

.F

Lenze « BA12.0023 » 9.0
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Montage
Lage der Entliiftung, Oleinfillschraube und Olablass-Schraube

GT-GNG-GKL-001.is0/dms

A..F Einbaulagen Entliiftung / Oleinfiillschraube

beidseitig Olablass-Schraube

gegeniiberliegend Olkontrollschraube

© 00 Q®

Pos.1oder2  jenach Ausfiihrung Verschluss-Schraube ohne Funktion
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Montage
Getriebe mit Ausgleichsbehalter in Einbaulage C

5.3.12 Getriebe mit Ausgleichsbehdlter in Einbaulage C

GS GFL

=
R

K12.0956

Abb. 10 Platzierung des Ausgleichsbehdlters in Einbaulage C
1 Zwischendeckel 9 Verschluss-Schraube

5.3.12.1 Einzelteilliste

K12.0956

Abb. 11 Einzelteilliste Ausgleichsbehalter

1 Zwischendeckel 4 Gehduse 7 Sechskantmutter
2 Befestigungsschraube 5 Deckel 8 Dichtung
3 Dichtringe 6 Entliiftung

Montage

1. Getriebe in Einbaulage C (Motor oben) montieren.
2. Verschluss-Schraube (9) am Zwischendeckel (1) entfernen.

3. Gehause (4) mit Dichtung (3) und Befestigungsschraube (2) am Zwischendeckel
(1) anstelle der Verschluss-Schraube (9) befestigen.

4. Entliftung (6) im Deckel (5) mit Sechskantmutter (7) befestigen.
5. Deckel (5) mit Dichtung (8) auf Gehause (4) befestigen.

Stop!

Beim Transport Ausgleichsbehadlter demontieren und Getriebe mit
Verschluss-Schraube in Pos. 9 verschlief3en.
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Elektrische Installation 6

Motoranschluss

A Gefahr!

Elektrischen Anschluss nur von Elektro-Fachpersonal durchfiihren lassen!

6.1 Motoranschluss

Um den Motor richtig anzuschlieBen, beachten Sie:
« die Hinweise im Klemmenkasten des Motors.
« die Hinweise in der Betriebsanleitung des Motors.

« die technischen Daten auf dem Motortypenschild.

6.2 Motoranbauten

Um die Motoranbauten, wie z. B. Bremsen oder Riickfiihrsysteme, richtig anzuschlie-
Ren, beachten Sie:

- die Hinweise im zugehorigen Klemmenkasten.
+ die Hinweise in der zugehdrigen Betriebsanleitung.

- dietechnischen Daten auf dem zugehorigen Typenschild.
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7 Inbetriebnahme und Betrieb

Vor dem ersten Einschalten

Stop!

Die Inbetriebnahme des Antriebs darf nur durch Fachpersonal erfolgen!

7.1 Vor dem ersten Einschalten

Uberpriifen Sie:

« Istder Antrieb duBerlich unbeschadigt?

+ Ist die mechanische Befestigung in Ordnung?

« Ist der elektrische Anschluss ordnungsgemaR erfolgt?

- Sind die umlaufenden Teile und die Oberflachen, die hohe Temperaturen
erreichen kénnen, vor Beriihrung geschiitzt?

+  Waurde bei dem Antrieb zum langeren Einlagern der Olstand erhoht (3 27), so ist
dieser nun auf die fiir die Einbaulage vorgesehene Menge zu reduzieren.

 Bei Getrieben mit Entliiftung:
— Wourde die Tranportsicherung entfernt?

« Bei Getrieben mit Riicklaufsperre:
— Wird der Motor in der richtigen Drehrichtung starten? (L2 28)

7.2 Waiahrend des Betriebs

Hinweis!

Die vollstandige Leistungsfahigkeit von Stirnrad-Schneckengetrieben
wird erst nach einem Einlaufvorgang von 24...48 Stunden bei
Nennmoment erreicht!

Fiihren Sie wahrend des Betriebs regelmaRige Kontrollen durch. Achten Sie dabei be-
sonders auf:

« Veranderungen gegeniiber dem Normalbetrieb wie

— ungewohnliche Geradusche, starkere Schwingungen oder erhdhte
Temperaturen,

— Undichtigkeit,

— lockere Befestigungselemente,

—den Zustand der elektrischen Leitungen.
- BeiStorungen:

— Antrieb stillsetzen,

— Fehlersuchtabelle durchgehen.

Lasst sich die Storung nicht beheben, verstandigen Sie bitte den Lenze-Kundendienst.
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Wartung

Wartungsintervalle

Getriebe und Getriebemotoren von Lenze sind bei der Auslieferung betriebsfertig mit
einem antriebs- und bauformspezifischen Schmierstoff befiillt. Diese Erstfiillung ent-
spricht einem Schmierstoff aus der Spalte des jeweiligen Getriebetyps der Firma Lenze.
Maligebend fiir die Schmierstoffmenge ist bei der Bestellung die Einbaulage und die
Bauform.

0 . .
1 Hinweis!
Getriebe der Baugrdf3e 03 und 04 sind lebensdauergeschmiert. Aufgrund

der geringeren thermischen Belastung ist kein Schmierstoffwechsel
erforderlich.

8.1 Wartungsintervalle

« Das mechanische Kraftiibertragungssystem ist wartungsfrei.

+ BeiGetrieben ab der BaugroRe 05 (Vorstufen ab GroRe 06) ist in regelmaRigen
Abstanden ein Schmierstoffwechsel durchzufiihren.

— Die Schmierstoffsorte ist auf dem Typenschild angegeben. Fiir den
Schmierstoffwechsel nur gleiche Schmierstoffe verwenden.

— Das Schmierstoff-Wartungsintervall ist von der Oltemperatur abhingig, siehe
Abb. 12.

« Wellendichtringe und Walzlager:
— Die Lebensdauer ist abhdngig von den Einsatzbedingungen;
— Wellendichtringe bei Leckage erneuern, um Folgeschaden zu vermeiden.

Hinweis!

Lenze empfiehlt beim Olwechsel auch die Fettfiillung der Lager und die
Radialwellendichtringe zu erneuern!

Stop!

Bei Antriebssystemen: Beachten Sie auch die Wartungsintervalle fur die
anderen Antriebskomponenten!

Schmierstoffe
Sorte Spezifikation Umgebungstemperatur Hinweis
CLP 460 Ol auf mineralischer Ba- 0°C..+40°C
sis mit Additiven
CLP PG 460 Ol auf synthetischer Ba- -20°C..+40°C Nicht mit Mineral6len
sis (Polyglykol) mischen!
CLP HC 220 USDA H1 Lebensmittelvertragli- -20°C...+40°C Zulassung nach USDA-
ches Ol auf syntheti- H1
scher Basis
CLP HC 320 Ol auf synthetischer Ba- -25°C...+50°C Mit Restmengen von Mi-
CLP HC 220 sis (synthetischer Koh- neraldl mischbar
lenwasserstoff)
CLP HC 46 USDA H1 Ol auf synthetischer Ba- -40°C...0°C Gutes KalteflieRverhal-
sis (synthetischer Koh- ten
lenwasserstoff) Zulassung nach USDA-
H1
Tab. 8 Ubersicht Schmierstoffwechsel
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8 Wartung

Wartungsarbeiten
Kondenswasserbohrung 6ffnen

Hinweis!

Bei Umgebungstemperaturen <-20°C bzw. >+40°C bitte Riicksprache mit
Lenze!

o

Erhohte Anlaufmomente bei tiefen Temperaturen beachten!

100 < AN

NN

90 \\ \\
\\ \\
80 P
[A]

, TN

16000 h 25000 h

Vi

1000 10000 100000
GT-GNG-002.is0/dms
Abb. 12 Schmierstoffdiagramm
& Olsumpftemperatur [°C] Synthetisches Ol CLP HC/CLP PG

Ollebensdauer bzw. Wechselintervalle [  Mineraldl CLP
[Betriebsstunden h]

8.2 Wartungsarbeiten

8.2.1 Kondenswasserbohrung 6ffnen

Entsprechend der bestellten Einbaulage befinden sich die Kondenswasserbohrungen
immer auf der Unterseite des Motors!

e Zum Ablassen von Kondenswasser
— muss der Motor spannungsfrei geschaltet sein;
— missen die Stopfen (Schrauben) entfernt werden.

Stop!

Zur Wiederherstellung der Schutzart, missen die Stopfen (Schrauben)
anschlieBend wieder montiert werden. Sofern die Bohrungen nicht
wieder verschlossen werden, reduziert sich die IP-Schutzart des Motors.
Bei waagerechter Motorwelle auf IP23 und bei senkrechter Motorwelle
auf IP20.
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Wartung 8

Wartungsarbeiten
Walzlager fetten

~

Abb. 13 Motor mit Kondenswasserbohrungen

[A]  Kondenswasserbohrungen

8.2.2 Walzlager fetten

Die Walzlager der Motoren und Getriebe der Firma Lenze werden werksseitig mit den
nachfolgenden aufgefiihrten Fetten gefiillt:

Umgebungstemperatur Hersteller ‘ Typ

Getriebewalzlager

-30°C...+50°C Fuchs Renolit H 443
GST, GFL, GKS, GKR, GKL -30°C...+80°C Kliiber Petamo 133 N

-40°C...+60 °C Kliiber Microlube GHY 72
Getriebewilzlager

-30°C...+80°C Kliber Petamo GHY 133 N
GSS -15 °C ... +60 °C Kliiber Kliiberplex BE 11-462
Motorwilzlager

-30°C...+70°C Lubcon Thermoplex 2TML

-40°C ... +80 °C Kliiber Asonic GHY 72

Sonderfette fiir Getriebewalzlager

Tieftemperaturole, kriti-
sches Anlaufverhalten

L -40°C...+80°C Kliiber Asonic GHY 72
bei tiefen Temperaturen
beachten
Bio-Ol (Schmierstoff fiir
Forst-, Land- und Was- -40°C...+50°C Fuchs Plantogel 01205

serwirtschaft

Folgende Fettmengen werden benétigt:

+ Beischnell laufenden Lagern (Motor und Getriebe antriebsseitig): ca. ein Drittel
der Hohlrdume zwischen den Walzkorper mit Fett fillen.

+ Beilangsam laufenden Lagern (im Getriebe und Getriebe-abtriebsseitig): ca. zwei
Drittel der Hohlraume zwischen den Walzlagern mit Fett fiillen.
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8 Wartung

Wartungsarbeiten
Schmierstofftabelle

8.2.3 Schmierstofftabelle

Hinweis!

o

Wir machen darauf aufmerksam, dass die Empfehlung eines Oles/Fettes
oder die Aufnahme in eine Lenze-Schmierstofftabelle nicht bedeutet,
dass Lenze irgendeine Haftung fiir diese Schmierstoffe oder Schaden
durch Unvertraglichkeiten mit den verwendeten Materialien tibernimmt.

Fiir Lenze-Antriebe sind die in der Schmierstofftabelle auf der folgenden Seite aufge-
flihrten Schmierstoffe zugelassen. Sonderschmierstoffe miissen z. B. bei Langzeitla-
gerung oder besonderen Betriebsverhdltnissen eingesetzt werden. Diese entspre-
chenden Schmierstoffe sind gegen Mehrpreis erhiltlich.

Beachten Sie bei der Schmierstoffauswahl die nachfolgende Legende zur

Schmierstofftabelle!

CLP = | Mineralol

CLP PG = | Polyglykoldl

CLP PAO = | Synthetische Kohlenwasserstoffe bzw. Polyalphaolefindl

CLPE =  |Esterdl (Wassergefahrdungsklasse WGK 1)

1) = |Uber die Leistungsfahigkeit der genannten Schmierstoffe fir Schneckenge-
triebe-Schmierung liegen z.Zt. noch keine Versuchsergebnisse vor. Beim Einsatz
dieser Ole ist das zuldssige Drehmoment auf 80% der Katalogwerte zu reduzie-
ren.

2) = |Polyglykoléle sind mit anderen Olarten nicht mischbar

3) = | Bei Umgebungstemperaturen liber 40°C bitten wir um Riicksprache beziiglich
genauer Einsatzbedingungen!

4) =  Kritisches Anlaufverhalten bei tiefen Temperaturen beachten! Bei Temperaturen
unter -25°C sind SondermaBnahmen fiir die Motorlagerung und NBR-Wellen-
dichtringe erforderlich!

5) = Umgebungstemperaturbereich

1@ =  Lebensmittelol

® = Bio-Ol (Schmierstoff fiir Forst-, Land- und Wasserwirtschaft)

sk =  Tieftemperaturdle, kritisches Anlaufverhalten bei tiefen Temperaturen
beachten!
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Wartung 8

Wartungsarbeiten
Schmierstofftabelle

Umgebungstemperatur [°C] DIN 51517-3: CLP Getriebetyp Getriebetyp
GKL, GST, GFL, GKS GSS
1SO 12925-1: CKC/CKD p\ Bl U5 (L&,
50 0 +50 / GKR, GKKO4 ... 06 GKKO7
Omala 460
0 +40 CLP VG 460 ab 2011 Omala
52 G 460
Omala HD 320
AT -25 +503) CLPHC = VG320 ab 2011 Omala
! Y 54 GX 320
3 - Tivela S 220
1 ! _
20 +40 CLPPG | VG220 ab 2011 Omala 54 WE 220
Shell Tivela S 460
-20 +40 CLPPG | VG460 Naturelle Gear Fluid EP | ab 2011 Omala S4 WE 460
320 i
20 +503) % CLPE VG 320 Naturelle Ge:i)r Fluid EP 320
Kluberoil
0 +40 CLP VG 460 GEM 1-460 N
Kliibersynth
- 3
25 +503) CLPHC VG320 GEM 2-320 N
-20 +40 CLPPG = VG 460 Kliibersynth GH 6-4602)
-20 +40 CLPPG = VG220 Kliibersynth GH 6-2202)
-30 04 ¥ CLPPG  VG32 Kliibersynth GH 6-321)2)
= Kldber Summit  Hy-
- 4) )
40 0 % | CLPHC | VG46 Kliibersynth GEM 4-46
N
-20 +40 {® | CLPHC VG220 | Kliberoil 4 UH1-220N
Klibersynth .
-20 +503) ® CLPE VG320 GEM 2320 Kliibersynth GEM 2-3202)
0 +40 CLP VG 460 Renolin CLP 460
/g-\s -25 +503) CLPHC = VG320 Re"g{';;’;gsyn
F&’J -20 +40 CLPPG | VG460 Renolin PG 4601 2)
-20 +40 % CLPE VG 320 Plantogear 320 S Plantogear 320 1)
0 +40 CLP VG 460 AGIP BLASIA 460
E—ﬁni“ -25 +503) CLPHC = VG320 | AGIPBLASIA SX 320
°°°°° -20 +40 CLPPG | VG460 AGIP BLASIA S 460 1) 2)
bp 0 +40 CLP VG 460 Energol GR-XP 460
-25 +503) CLPHC = VG320 Enersyn EP-XF 320
* -20 +40 CLPPG = VG220 Enersyn SG-XP 220 1)2)
-20 +40 CLPPG = VG 460 Enersyn SG-XP 460 1) 2)
0 +40 CLP VG 460 | Mobilgear 600 XP 460
-25 +503) CLPHC | VG320 M°b"geg;ch Gear
MobilmI -10 o +50 {® | CLPHC VG460 | Mobil SHC Cibus 460
-10 +40 {® | CLPHC = VG220 | Mobil SHC Cibus 220
-20 +40 {® | CLPPG VG220 Mobil Glygoyle 220 1) 2)
-20 +40 {®@ | CLPPG VG460 Mobil Glygoyle 460 1) 2)
;1 0 +40 CLP VG 460 Carter EP 460
e -25 +503) CLPHC = VG320 Carter SH 320
-10 +503) 1@ CLPHC VG460  Cassida Fluid GL460
& -
-20 +40 /@ | CLPPG VG220 Cassida Fluid GL 220
Ll -40 09 sk CLPHC = VG46 Cassida HF 46
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8 Wartung

Wartungsarbeiten
Schmierstoff wechseln

Umgebungstemperatur [°C] DIN 51517-3: CLP Getriebetyp Getriebetyp
GKL, GST, GFL, GKS GSS
ISO 12925-1: CKC/CKD » 21, MPL, GRS,
50 0 +50 / GKR, GKKO04 ... 06 GKKO7
0 +40 CLP | VG460 Alpha SP 460
0 +40 CLp VG 460 Optigear BM 460
0 +40 CLP | VG460 Tribol 1100/460
-25 +503) CLPHC = VG320 Alphasyn EP 320
-25 +503) CLPHC = VG320 Opt'ge:';%”thet"
-25 +503) CLPHC | VG320 Tribol 1510/320
R Tribol Bio Top
&Castrol | -20 +40 % | CLPE | VG320 1418/320
-40 04 ¥ CLPHC @ VG46 Optileb HY 46
-25 +503) 1@ | CLPHC VG320 Optileb GT 220
-20 +40 (O] CLP VG 220 Food Proof 1810/220
-20 +40 CLPPG | VG220 Tribol 800/2201)2)
-20 +40 CLPPG | VG460 Tribol 800/460 1)2)
-20 +40 CLPPG | VG220 Alphasyn PG 2201)2)
-20 +40 CLPPG | VG 460 Alphasyn PG 4601)2)

8.2.4 Schmierstoff wechseln

Stop!

« Getriebe sollte betriebswarm sein.

 Antriebssystem und Maschine vor unbeabsichtigter Bewegung und
Netzeinschalten sichern.

Stop!

Bei den Getrieben GSTO-3, GFLOO-3, GSSOIO-3 und GKSOO-4 ist die
Vorstufe getrennt geschmiert - alle Getriebebausteine vollstandig
entleeren!

- Tipp!

Beim Schmierstoffwechsel auch die Fettfiillung der Lager und die
Radialwellendichtringe erneuern.

GefaR unter die Olablass-Schraube stellen.

Entliftungs- / Oleinfillschraube entfernen.

Schmierstoff durch Entfernen der Olablass-Schraube vollstandig ablassen.
Ablass-Schraube wieder einsetzen (Dichtring bei Bedarf erneuern).
Schmierstoff durch Einfill6ffnung auffiillen, (Menge siehe Typenschild).

Entliiftungs- / Oleinfullschraube eindrehen.

N o vk w N R

Altol nach den geltenden Vorschriften entsorgen.

8.2.5 Schmierstoffmengen

Stop!

Bei Antriebsdrehzahlen unter 200 r/min. ist die Schmierstoffmenge ggfs.
zu erhdhen. Dies erfordert eine Ricksprache mit Lenze.
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Wartung

Wartungsarbeiten
Schmierstoffmengen

8

Vorstufe GSTCI1-3; GKSCI1-4; GSSCIC1-3
Einbaulage A B C D E F
o~
GT-GNG-GST/GFL-010.is0/dms
GSTO5 0.12 0.3 0.15 0.3 0.2 0.2
015 W=1C 035 W=1C 0.35 N=1B
0.4 W=1C
GST06 0.15 0.4 0.35 0.3 0.3 0.3
0.4 W=1C
GSTO7 0.3 0.7 0.5 0.55 0.4 0.4
065 M=90
A =80
N =1D
GST09 0.6 1.4 1.1 1.2 0.8 0.8
GST11 15 2.5 2.1 1.7 1.7 1.7
2.0 M=132 29 M=132 2.4 M=132
A=112 A=112 A =112
N=1G N=1G N =1G
W=1G W=1G W=1G
GST14 2.7 4.6 4.3 3.2 3 3
4.0 M=132 5.2 M=132 4.1 M=132
A=112 A=112 A=112
N=1G N=1G N=1G
W=1G W=1G
Vorstufe Flachgetriebe GFLCII-301
GFLO5 0.2 0.2 0.15 0.3 0.12 0.3
0.35 N=1B 015 W=1C 035 W=1C
0.4 W=1C
GFLO6 0.3 0.3 0.35 0.3 0.15 0.4
0.4 W=1C
GFLO7 04 04 0.5 0.55 0.3 0.7
065 M=90
A =80
N =1D
GFL0O9 0.8 0.8 1.1 1.2 0.6 1.4
GFL11 1.7 1.7 2.1 1.7 1.5 2.5
2.4 M=132 2.0 M=132 29 M=132
A =112 A=112 A=112
N =1G N=1G N=1G
W=1G W=1G W=1G
GFL14 3.0 3.0 4.3 3.2 2.7 4.6
41 M=132 40 M=132 52 M=132
A=112 A=112 A=112
N=1G N=1G N=1G
W=1G W=1G
Tab.9 Schmierstoffmengen in Liter
- Antrieb 90...132 MotorgroRe
A, M,N,W  Antriebsseitige Ausfiihrung 1A .. 2K AntriebsgroRle
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Wartung

Wartungsarbeiten

Schmierstoffmengen

Einbaulage
GST04 )
035 W=1cC
GSTO5 0.2 0.6 035 05 035 035
0.6 M=90
A =80
N=1D
GST06 0.4 12 0.65 0.85 07 0.7
1 W=1E
GSTO07 0.7 23 13 15 15 15
13 M=132 |27 M=132 22 M=132
Az112 Az112 Az112
N=1G N=1G N=1G
W=1G W=1G W=1G
GST09 12 41 2.8 27 25 25
25 M=132 |48 M=132 37 M=132
A=112 A=112 A=112
N=1G N=1G N=1G
W=1G W=1G W=1G
Stirnradgetriebe GSTLICI-1] VI (Flanschgehiuse)
Einbaulage A B E F
GST04 0.1 03 0.2 0.2
GSTO5 0.2 05 0.2 0.45 03 03
0.55 M=90
A =80
N=1D
GST06 0.4 1 0.45 0.85 0.6 0.6
1 W=1E
GST07 0.8 16 0.85 16 13 13
15 M=132 |20 M=132 23 M=132
Az112 Az112 Az112
N=z1G N=z1G Nz1G
W=1G W=1G W=1G
GST09 16 3.0 17 27 23 23
27 M=132 |35 M=132 37 M=132
Az112 Az112 Az112
N=1G N=1G N=1G
W=1G6 W=1G6 W=1G
Tab.10 Schmierstoffmengen in Liter
- Antrieb 90...132 MotorgroRe
A M,N,W  Antriebsseitige Ausfiihrung 1A..2K AntriebsgroRle
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Wartungsarbeiten
Schmierstoffmengen

Einbaulage
GST03
GST04
GSTOS -
GST06 0.6 11 12 17 1.0 1.0
0.7 M=132 |12 M=132 18 M=132 11 M=132 11 M=132
GSTO7 22 25 26 3 17 17
26 M=132 |29 M=132 3.7 M=132 21 M=132 21 M=132
A=112 A=112 A=112 A=112 A=112
N=1G N=1G N=1G N=1G N=1G
W=1G W=1G W=1G W=1G W=1G
GSTO09 42 5.3 5.4 6.1 3.1 3.1
4.8 M=132 |59 M=132 7.3 M=132 37 M=132 37 M=132
AZ2112 AZ2112 A=112 A=112 A=112
N=1G N=1G N=1G N=1G N=1G
W=1G W=1G W=1G W=1G W=1G
GST11 8.5 9.5 10 115 7 7
GST14 15 18 18 20 11 11
Stirnradgetriebe GSTLIO-2[1; -3C0Vc (Flanschgehiuse)
Einbaulage A B ‘ C E F
GSTO3 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17
GST04 035 0.45 03 0.6 03 03
GSTO5 0.45 0.7 0.6 0.95 0.45 0.45
GSTO06 0.5 0.9 11 16 0.9 0.9
06 M=132 |10 M=132 17 M=132 |10 M=132 1.0 M=132
GSTO7 1.8 2.4 2.2 2.7 1.5 15
22 M=132 2.8 M=132 34 M=132 1.9 M=132 1.9 M=132
A=112 A=112 A=112 A=112 A=112
N=1G N=1G N=1G N=1G N=1G
W=1G W=1G W=1G W=1G W=1G
GST09 35 4.5 44 5.5 2.8 2.8
41 M=132 |50 M=132 6.7 M=132 (34 M=132 (34 M=132
A=112 A=112 A=112 A=112 A=112
N=1G N=1G N=1G N=1G N=1G
W=1G W=1G W=1G W=1G W=1G
GST11 7.5 8.5 8.0 10.5 6 6
GST14 13 16 14 18 9.5 9.5
Tab.11 Schmierstoffmengen in Liter
- Antrieb 90...132 MotorgroRe
A, M,N,W  Antriebsseitige Ausfiihrung 1A...2K AntriebsgroRle
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8 Wartung

Wartungsarbeiten
Schmierstoffmengen

GKS04 0.8 14 15 11 13 13
GKSO05 14 2 21 1.7 1.9 1.9
GKS06 24 3.6 4 3 3.6 3.6
GKS07 4.5 6.7 7.7 5.6 6.5 6.5
GKS09 6 14 16 10 14 14
GKS11 115 27 29 21 25 25
GKS14 21 50 56 38 47 47
GSS04 0.5 1.0 1.0 1.0 0.8 0.8
GSS05 1.2 1.7 17 17 14 14
GSS06 1.8 3.0 3.0 3.0 2.6 2.6
GSS07 3.6 5.6 5.9 5.6 4.8 4.8
GKLO7 2.6 5.0 6.8 4.8 4.8 4.8
GKLO9 4.6 8.4 104 7.7 8.8 8.4

Tab.12 Schmierstoffmengen in Liter
- Antrieb
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Wartung

Wartungsarbeiten
Schmierstoffmengen

Kegelradgetriebe GKR

1.0
1.8

15
3.0

0.35
0.4
0.8
1.5

Einbaulage
Einbaulage

GKRO3
GKRO4
GKRO5
GKRO6

Mm & 1n VW m
© 0o o -
X X & &£ :
KKKK.%M
T

Schmierstoffmengen in Liter

bei abtriebsseitiger Ausfiihrung VOK
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8 Wartung

Wartungsarbeiten
Schmierstoffmengen bei kombinierbaren Einbaulagen

8.2.6 Schmierstoffmengen bei kombinierbaren Einbaulagen

Beiden GetriebegrofRen 03...05 isteine Zusammenfassung unterschiedlicher Einbaula-
gen mit den Schmierstoffmengen entsprechend den nachfolgenden Tabellen zuldssig.

Vorteil:

Einfachere Logistik bei Anwendern die Getriebe in unterschiedlichen Einbaulagen ein-

setzen.

Nachteil:

Bei einigen Getrieben ist mehr Schmierstoff im Getriebe als technisch erforderlich. Da-

durch entsteht ein hoherer Innendruck.

Stirnradgetriebe GST04 ... 05-1; VIO
Alle Ausfithrungen VOO auBer VCI

Einbaulage GST04 GSTO5
A 0.10 0.20
BD 0.35 0.60
CEF 0.25 0.35

Ausfithrung vcO
AC 0.15 0.20
BD 0.35 0.50
EF 0.20 0.30
Stirnradgetriebe GSTO03 ... 05-2; VI

Alle Ausfiihrungen auBer VcO

Einbaulage GSTO3 GST04 GSTO5
ABCDEF 0.20 ---
AEF 0.35 0.55
BC 0.50 0.85
D 0.55 1.0

Ausfithrung vcO
ABCDEF 0.17 ---
AEF 0.35 0.45
BC 0.45 0.70
D 0.60 0.95
Flachgetriebe GFLO4 ... 05-2; VIO

Ausfiihrungen VOR; VOL

Einbaulage GFLO4 GFLO5
ABE 0.7 1.4
cD 1.0 1.7
F 0.3 0.7

Ausfiihrung VOK
ABE 0.8 1.4
cD 1.1 1.7
F 0.35 0.7
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Wartung 8

Reparatur
Schmierstoffmengen bei kombinierbaren Einbaulagen

Kegelstirnradgetriebe GKS04 ... 05-3; VI

A 0.8 13
BCEF 13 2.0
D 1.0 1.6
A 0.8 14
BCEF 15 21
D 1.1 17

Kegelradgetriebe GKRO3 ... 05-2; VOO

A 0.4 0.8
BCDE 0.35 0.7 15
F 0.4 1.0
A 0.35 0.4 0.8
BDE ) 0.7 15
C 0.4 0.8 1.6
F 0.35 0.4 1.0
8.3 Reparatur

« Wirempfehlen, alle Reparaturen vom Lenze-Kundendienst durchfiihren zu lassen.

Lenze « BA12.0023 « 9.0
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Ersatzteilliste Getriebemotoren

J
J

10BA

)

9BA

16BA

<
oo [ “
NG) ‘ N ‘ %
il

1BA

1BA

7BA

[ =
I
/BA

Ersatzteilliste Getriebemotoren
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Wartung

Ersatzteilliste Getriebe und Getriebe mit Verstellgetriebe
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8 Wartung

Bestellformular

8.6 Bestellformular
Empfanger: Lenze
PLZ / Ort:
Telefax-Nr.:
Absender Kunden Nr.
Stralle / Postfach Auftrags Nr.
PLZ / Ort Aussteller
Lieferanschrift Telefon
Telefax
Rechnungsempfanger * Liefertermin
Datum Unterschrift
* Bitte angeben, wenn abweichend vom Absender
Position  Benennung Stiickzahl Position  Benennung Stiickzahl
1BA Basisgetriebe GSTOOJ 12BA Spider
Basisgetriebe GFLOO 13BA Kupplungsnabe
Basisgetriebe GKS OO 14BA freie Antriebswelle
Basisgetriebe GKR OO 15BA Riemenverstellgetriebe
Basisgetriebe GSS I 16BA Riicklaufsperre
2BA Abtriebsflansch 17BA Drehzahlgeber / Lagegeber
3BA Schrumpfscheibe 18BA Handrad
4BA Vorstufe 19BA Abdeckhaube Schrumpfscheibe
5BA Zwischendeckel 20BA Hohlwellenabdeckung
6BA Motor 21BA Dichtung
7BA Lifter 22BA Dichtung
8BA Lifterhaube 23BA Dichtung
9BA Federkraftbremse 24BA Dichtung
10BA Fremdliifter 25BA Planetenverstellgetriebe
11BA Lagerflansch
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Fehlersuche und Storungsbeseitigung 9

Wenn beim Betrieb des Antriebssystems Stérungen auftreten, iiberpriifen Sie bitte
mogliche Fehlerursachen anhand der folgenden Tabelle. Lasst sich die Stoérung nicht
durch eine der aufgefiihrten MaBnahmen beheben, verstindigen Sie bitte den Lenze-

Kundendienst.

Fehler

‘Mégliche Ursache

‘Behebung

Antrieb lauft nicht

Spannungsversorgung unterbrochen

Anschluss Uberpriifen

Falscher elektrischer Anschluss

Ubereinstimmung Typen-
schild-Spannungsversorgung
Uberpriifen

Zu hohe Last

Last verringern
Zuordnung Antrieb-Ma-
schine Uberpriifen

Motor lauft, Getriebe lauft
nicht

Verbindungselemente fehlen oder sind de-
fekt

Anbau tiberpriifen

Getriebe ist defekt

Lenze-Kundendienst benach-
richtigen

Kupplung ausgekuppelt

Kupplung einkuppeln

Ungewohnliche Laufgerdu-
sche

Uberlastung

Last verringern
Zuordnung Antrieb-Ma-
schine Uberpriifen

Schaden im Getriebe oder Motor

Lenze-Kundendienst benach-
richtigen

Uberhéhte Temperatur

Lockere Befestigungsele-
mente
Schrumpfscheibenverbin-
dung rutscht durch

Uberlastung

Last verringern
Zuordnung Antrieb-Ma-
schine Uberpriifen

Mangelnde Warmeabfuhr

Kihlluftzufuhr verbessern
Getriebe / Motor reinigen

Schmiermittelmangel
Vibrationen

« Korrektes Schrauben-Anzugsmoment
wurde nicht erreicht
— es wurden nicht geniligend Umlaufe
gemacht, so dass nicht alle Schrauben
richtig angezogen sind.
» Maschinenwelle und Hohlwellenboh-
rung nicht ausreichend entfettet
« Falsche Bauteilabmessungen
— Passungen, Rauhigkeiten
«  Werkstoff der Maschinenwelle mit zu
geringer Streckgrenze
— Re > 300 N/mm? erforderlich
« Zu geringe Reibwerte
— Reibungskoeffizienten w=0.15 erfor-
derlich
« Eswurde die Schrumpfscheibe selbst
entfettet, so dass die Schrauben und die
Kegel trocken sind. Durch falsche Reib-
werte lasst sich die Schrumpfscheibe
nicht korrekt anziehen.

Schmiermittel nach Vor-
schrift auffillen

Vibrationen vermeiden

Vorgaben beziiglich Mon-
tage, Abmessungen und
Werkstoff einhalten
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