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Technische Information

Levelflex M FMP40

Gefiihrtes Fiillstand-Radar
Fiillstandmessgerét fiir

Registrierung Systeme Services Solutions

Komponenten

- Fiillstandmessung in Schiittgiitern und Fliissigkeiten
- Trennschichtmessung in Fliissigkeiten

Stabsonde Koaxsonde

Seilsonde

Anwendungsbereich

Fillstandmessung

Kontinuierliche Fiillstandmessung von pulverférmigen

bis kornigen Schiittgiitern z. B. Kunststoffgranulat und

Fliissigkeiten.

m Messung unabhingig von Dichte bzw. Schiittgewicht,
Leitfdhigkeit, Dielektrizitdtskonstante, Temperatur
und Staub z. B. bei pneumatischer Befiillung.

TI0O0358F/00/DE/13.10
71120338

m Messung auch bei sehr unruhigen Oberflichen und
bei Schaum mdglich.

m Zur Systemintegration stehen die Protokolle HART mit
4...20 mA analog, PROFIBUS PA und FOUNDATION
Fieldbus zur Verfiigung.

® Einsatz in Sicherheitssystemen (Uberfiillsicherung)
mit Anforderungen an die funktionale Sicherheit bis
SIL 2 gemdB IEC 61508/1EC 61511-1.

» WHG Zulassung

Trennschichtmessung

Kontinuierliche Messung von Trennschichten zweier

Fliissigkeiten mit deutlich unterschiedlichen Dielektrizi-

tatskonstanten, wie z. B. bei Ol und Wasser.

» Messung unabhéngig von Dichte, Leitfdhigkeit und
Temperatur

m Elektronikvariante zur gleichzeitigen Messung der
Fiillhohe von Trennschichten und des Gesamitfiillstan-
des in Fliissigkeiten. Zur Systemintegration steht das
Protokoll HART mit 4...20 mA analog zur Verfligung

m Sondervariante zur Messung der Fiillhthe von Trenn-
schichten bei konstantem Gesamtfiillstand. Zur Syste-
mintegration stehen die Protokolle PROFIBUS PA und
FOUNDATION Fieldbus zur Verfligung.

Ihre Vorteile

Alle Sonden sind mit Prozessanschliissen ab %" und

Flansche ab DN40 (1'4") verfiigbar.

m Seilsonden, vor allem zur Messung in Schiittgiitern,
Messbereich bis 35 m.

m Stabsonden, vor allem fiir Fliissigkeiten.

m Koaxsonden, fiir Fliissigkeiten.

» Einfache meniigefiihrte Vor-Ort-Bedienung iiber vier-
zeiliges Klartext-Display.

» Hiillkurvendarstellung Vor-Ort auf dem Display zur
einfachen Diagnose.

» Komfortable Fernbedienung, Diagnose und Doku-
mentation der Messstelle {iber das kostenlos mitgelie-
ferte Endress+Hauser Bedienprogramm.

m Optional abgesetzte Anzeige und Bedienung.

m Mit Koaxsonden ist die Messung unabhingig von Ein-
bauten im Tank und vom Einbau in Stutzen.

m Sondenstab und Sondenseil austauschbar/k{irzbar.

m Zulassungen: ATEX, FM, CSA, TIIS, NEPSI, IECEx

Endress+Hauser
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Arbeitsweise und Systemaufbau

Messprinzip

Der Levelflex ist ein "nach unten schauendes" Messsystem, das nach der Laufzeitmethode (ToF = Time of
Flight) arbeitet. Es wird die Distanz vom Referenzpunkt (Prozessanschluss des Messgerites, — =) 43) bis zur
Produktoberfliche gemessen. Hochfrequenzimpulse werden auf eine Sonde eingekoppelt und entlang der
Sonde gefiihrt. Die Impulse werden von der Produktoberfldche reflektiert, von der Auswerteelektronik emp-
fangen und in die Fiillstandinformation umgesetzt. Diese Methode ist auch als TDR (Time Domain Reflecto-
metry) bekannt.

Flansch: N

Referenzpunkt @

derMessung ] ~

i - -
20mA

100%

Sondenlange LN

4mA
0%

LOO-FMP4xxxx-15-00-00-de-002

Referenzpunkt der Messung, Details — 2 43

Dielektrizitatskonstante

Die Dielektrizitdtskonstante (DK) des Mediums beeinflusst direkt das MaR der Reflektion der Hochfrequenz-
impulse. Bei groRen DK, wie zum Beispiel bei Wasser oder Ammoniak werden die Impulse stark reflektiert, bei
kleinen DK, wie z. B. bei Kohlenwasserstoffen, werden die Impulse schwach reflektiert.

Eingang

Die reflektierten Impulse werden von der Sonde zur Elektronik {ibertragen. Dort wertet ein Mikroprozessor

die Signale aus und identifiziert das Fiillstandecho, welches durch die Reflexion der Hochfrequenzimpulse an
der Produktoberfldche verursacht wurde. Der eindeutigen Signalfindung kommt dabei die mehr als 30-jdhrige
Erfahrung mit Pulslaufzeitverfahren zugute, die in die Entwicklung der PulseMaster® Software eingeflossen

sind.

Die Entfernung "D" zur Fiillgutoberfldche ist proportional zur Laufzeit des Impulses "t":

D=c-t/2,
wobei "c" die Lichtgeschwindigkeit ist.

Da die Leerdistanz "E" dem System bekannt ist, wird der Fiillstand "L" berechnet zu:
L=E-D
Referenzpunkt fiir "E" siehe obige Abbildung.

Der Levelflex besitzt Funktionen zur Stérechoausblendung, die vom Benutzer aktiviert werden kdnnen. Sie
gewdhrleisten, dass Stdrechos von z. B. Einbauten und Streben nicht als Fiillstandecho interpretiert werden.

Endress+Hauser
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Trennschichtmessung

Beim Auftreffen der Hochfrequenzimpulse auf die Mediumsoberflache wird nur ein Teil des Sendeimpulses
reflektiert, speziell bei Medien mit kleiner DK dringt der andere Teil in das Medium ein. An der Trennstelle
zu einem zweiten Medium mit hoherer DK, wird der Impuls ein weiteres Mal reflektiert. Unter Ber{icksichti-
gung der verzogerten Laufzeit des Impulses durch das obere Medium kann nun zusétzlich die Distanz zur

Trennschicht ermittelt werden.
i .,

I'N

€ =¢y =300 000 km/s

4———  Gesamtfilllstand

DK, . Ci=—

<4——  Flllstand Trennschicht

DK,

~——

L0O0-FMP4xxxx-15-00-00-de-007

Ausgang

Der Levelflex ist im Werk auf die bestellte Sondenldnge vorabgeglichen, so dass in den meisten Fillen nur noch
die Anwendungsparameter, die automatisch das Gerdt an die Messbedingungen anpassen, eingegeben werden
miissen. Bei Varianten mit Stromausgang entspricht der Werksabgleich fiir Nullpunkt "E" und Spanne "F" 4 mA
und 20 mA. Fiir digitale Ausginge und das Anzeigemodul entspricht der Werksabgleich fiir Nullpunkt "E" und
Spanne "F' 0 % und 100 %. Eine Linearisierungsfunktion mit max. 32 Punkten, die auf einer manuellen bzw.
halbautomatisch eingegebenen Tabelle basiert, kann vor Ort oder {iber Fernbedienung aktiviert werden. Diese
Funktion erlaubt z. B. die Umsetzung des Fiillstandes in Volumen- und Masseeinheiten.

Endress+Hauser
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Messeinrichtung Sondenauswahl
Die verschiedenen Sondentypen in Kombination mit den Prozessanschliissen sind fiir folgende Anwendungen
geeignet:
Sonden mit 1'2"-Verschraubung oder Flansch
Sondentyp: 6 mm-Seilsonde | 6 mm-Seilsonde 4 mm-Seilsonde | 16 mm-Stabsonde | 16 mm-Stabsonde Koaxsonde

PA-beschichtet 1)

teilbar

3

Max. Sondenlédnge:

35m?

35m?

Fliissigkeiten: 35 m
Schiittgiiter: 15 m

4m

10m

4m

m Flissigkeiten

Anwendung fiir: m Schiittgliter m Schiittgliter m Fliissigkeiten m Fliissigkeiten m Fliissigkeiten
vor allem Messbereich > m Schiittgliter bei = beengte Montage- | m Trennschicht-
Getreide/Mehl 4m kurzen Messbe- verhéltnisse (Kopf- messung
reichen und seitli- Deckenfreiheit)
chem Einbau m Trennschicht-
m Trennschicht- messung
messung
Seitliche Belastbarkeit: nicht relevant nicht relevant nicht relevant 30 Nm 20 Nm 300 Nm
Zugbelastbarkeit (min.): 30 kN 30 kN 12 kN . . .
Bruchlast (max.): % 35 kN 35 kN 16 kN nicht relevant nicht relevant nicht relevant
Merkmal 30 Variante "B" Variante "H" Variante "A" Variante "K" Variante "S,T,U,V" | Variante "L"
1) 06 mm + 2 mm PA-Beschichtung.
2) GroRere Lingen auf Anfrage.
3) Max. Belastung der Silodecke. Bei Uberlast reisst das Seil, die Durchfiihrung bleibt dicht.
Endress+Hauser
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Sonden mit ¥%"-Verschraubung

Sondentyp: 4 mm-Seilsonde 6 mm-Stabsonde Koaxsonde
Max. Sondenlinge: 35m? 2m 4m
Anwendung fiir: m Flissigkeiten m Flissigkeiten m Fliissigkeiten
Messbereich > 4 m m Trennschichtmessung m Trennschichtmessung
Seitliche Belastbarkeit: nicht relevant 4 Nm 60 Nm
Zugbelastbarkeit (min.): 5kN . .
Bruchlast (max.): ? 12 kN nicht relevant nicht relevant
Merkmal 30 Variante "A" Variante "P" Variante "L"

1) GroRere Lingen auf Anfrage.
2) Max. Belastung der Silodecke. Bei Uberlast reisst

Einzelmessstelle

das Seil, die Durchfiihrung bleibt dicht.

m Versorgung direkt vom Netz (4-Draht) oder vom Messumformerspeisegerét (2-Draht).

m Vorortbedienung mit eingebautem Display oder

Fernbedienung mit HART Protokoll.

FieldCare

SPS
] ] FieldCare
CICICIC ]
Commubox
FXA195

Commubox FXA291 mit

N ToF Adapter FXA291
Netz N

(fur 4-Draht) \

Messumformer- N
speisegerat N
z. B. RMA422 -
oder RN221N "
(Kommunikations-

widerstand integriert)

FXA195
oder Field Communicator
375, 475

Field Communicator

Anzeige- und
Bedienmodul

375, 475

LOO-FMixxxxxx-14-00-06-de-008

Endress+Hauser
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Systemintegration iiber PROFIBUS PA

Maximal 32 Messumformer (abhdngig vom Segmentkoppler, 10 im explosionsgeféhrdeten Bereich Ex ia IIC
nach dem FISCO-Modell) k6nnen am Bus angeschlossen werden. Die Busspannung wird vom Segmentkoppler
bereitgestellt. Es ist sowohl Vor-Ort- als auch Fernbedienung méglich.

Personal Computer mit
FieldCare und

Profiboard bzw. Proficard SPS
[
y Y
Segmentkoppler ‘
P @ - PROFIBUS DP =
D = Ly LV g

~{1]
Weitere
Anzeige- und Funktionen
Bedienmodul (Ventile etc)
Commubox FXA291 mit
ToF Adapter FXA291
X . FieldCare
Micropilot M
<

LOO-FMxxxxxx-14-00-06-de-001

Systemintegration iiber FOUNDATION Fieldbus

Max. 32 Messumformer (Standard, Ex em oder Ex d) kénnen am Bus angeschlossen werden. In der Ziind-
schutzart Ex ia [IC: Die max. Anzahl der Messumformer richtet sich nach den einschldgigen Regeln und Nor-
men fiir die Zusammenschaltung eigensicherer Stromkreise (EN 60079-14, Nachweis der Eigensicherheit).
Es ist sowohl Vor-Ort- als auch Fernbedienung méglich. Die komplette Messeinrichtung besteht aus:

ControlCare
DeltaV

z.B.
NI-FBUS Field Communicator
Konfigurator 375, 475

SPS
PLC
API

power supply
power conditioner | T

Weitere
Funktionen
(Ventile etc.)

FOUNDATION Fieldbus

Anzeige- und
Bedienmodul

(=== ] = 2
Levelflex M
Micropilot M
=

Commubox FXA291 mit  FieldCare
ToF Adapter FXA291

LO0-FMxxxxxx-14-00-06-yy-011
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Einbindung in das Tank Gauging System

Der Endress+Hauser Tank Side Monitor NRF590 verfiigt {iber integrierte Kommunikationsfunktionen fiir
Standorte mit mehreren Tanks, wobei sich jeweils ein oder mehrere Sensoren am Tank befinden kénnen, z. B.
Radar-, Punkt- oder Durchschnittstemperatursensor, kapazitive Sonden zur Wassererkennung und/oder
Drucksensor. Die Mehrprotokollfdhigkeit des Tank Side Monitor sorgt dafiir, dass dieser mit praktisch allen
dem Industriestandard entsprechenden Tankeichprotokollen zusammenarbeiten kann.

Die optionale Anschlussmoglichkeit fiir 4...20 mA-Sensoren, digitale Ein-/Ausgidnge und analoge Ausgénge
vereinfacht die vollstdndige Integration aller Sensoren am Tank. Der Einsatz des bewdhrten Konzepts des
eigensicheren HART-Busses fiir alle Sensoren am Tank ermdglicht &uBerst niedrige Verkabelungskosten und
gewdhrleistet gleichzeitig ein Maximum an Sicherheit, Zuverldssigkeit und Datenverfiigbarkeit.

Prozessleitsystem

LI

Tankvision o0
Arbeitsplatz | > Commubox

; = FXA195 Levelflex M Prothermo
Host Link N
— 3

S HART _
[ ] "g 2-Draht O
]

FieldCare

| | | | | TCP/IP Ju i
Tank  [TJ)(8]" s Data
Scanner |[]392 gE 1550 |la| || Concentrator
Tank Side
Monitor
Versorgungsspannung:
16...253 VAC
R ===
Druck Il
[] .

LOO-FMPxxxxx-14-00-06-de-004
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Systemintegration iiber Fieldgate

Vendor Managed Inventory

Durch die Fernabfrage von Tank- bzw. Silostdnden {iber Fieldgates kann sich der Lieferant von Rohstoffen
jederzeit iiber die aktuellen Vorrdte bei seinen Kunden informieren, und z. B. in seiner eigenen Produktions-
planung berticksichtigen. Die Fieldgates iiberwachen ihrerseits die konfigurierten Grenzstdnde und 16sen bei
Bedarf automatisch die ndchste Belieferung aus. Das Spektrum der Moglichkeiten reicht hier von einer einfa-
chen Bedarfsmeldung per Email bis hin zur vollautomatischen Auftragsabwicklung durch Einkopplung von
XML-Daten in die Planungssysteme auf beiden Seiten.

Fernwartung von Messeinrichtungen

Fieldgates {ibertragen nicht nur die aktuellen Messwerte, sondern alarmieren bei Bedarf per E-Mail oder SMS
das zustdndige Bereitschaftspersonal. Im Alarmfall oder auch zur Routinekontrolle kénnen Servicetechniker
aus der Ferne die angeschlossenen HART-Geréte diagnostizieren und konfigurieren. Benotigt wird hierfiir nur
die entsprechende HART-Bediensoftware (z. B. FieldCare) fiir das angeschlossene Gerét. Fieldgate reicht die
Informationen transparent weiter, somit stehen alle Mdglichkeiten der jeweiligen Bediensoftware aus der
Ferne zur Verfiigung. Durch Ferndiagnose und Fernparametrierung lassen sich manche Service-Einsétze vor
Ort vermeiden, alle anderen zumindest besser planen und vorbereiten.

Fernparametrierung/-diagnose Fernabfrage

HTTP- Script
Web-Browser

Uber HART-Client:

- FieldCare
Multidrop-Connector
z.B.2x RN221N-B ... FXN520
Analog
Ethernet
Fieldgate GSM
FXA520

Fieldgate
EXAB20 20...45 V¢

L00-FXA520xx-14-00-06-de-009

Hinweis!

Die Zahl der im Multidrop-Betrieb anschlieBbaren Gerdte 1dsst sich mit dem Programm "FieldNetCalc" berech-
nen. Eine Beschreibung dieses Programms finden Sie in der Technischen Information TI00400F/00/DE
(Multidrop Connector FXN520).

Sie kdnnen dieses Programm von Ihrer Endress+Hauser Vertriebsorganisation beziehen oder im Internet her-
unterladen unter: www.de.endress.com. — Download — Suche: Fieldnetcalc.

Endress+Hauser
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Eingangskenngrofen
Messgrofie Die MessgrofRe ist der Abstand zwischen dem Referenzpunkt (siehe Abb., = B 43) und der
Fiillgutoberfliche. Unter Beriicksichtigung der eingegebenen Leerdistanz "E" (siehe Abb., - B 4) wird der
Fillstand rechnerisch ermittelt. Wahlweise kann der Fiillstand mittels einer Linearisierung (32 Punkte) in
andere GroRen (Volumen, Masse) umgerechnet werden.
Messbereich Fiillstandmessung
Die folgende Tabelle beschreibt die Mediengruppen sowie den mdoglichen Messbereich als Funktion der
Mediengruppe.
Messbereich
Mediengruppe | DK (€r) Typische Schiittgiiter Typische Fliissigkeiten metallisch blanke PA-beschichtete
Sonden Seilsonden
1 1,4...1,6 verfliissigte Gase, z. B. N,, CO, 4 m, nur Koaxsonde -
Kunststoffgranulat Fliissiggas, z. B. Propan
2 1,6..1,0 |~ Weibkalk, Spezialzement Losemittel 25m..30 m 12,5m...15m
Zucker Frigen / Freon
Palmél
Portlandzement, Gips Mineraléle, Treibstoffe 30m...35m -
3 1,9..2,5
Mehl - 15m..25m
Getreide, Samen - 25m..30 m
4 2,5..4 gemahlene Steine Benzol, Styrol, Toluol
Sand Furan 35m 25m...30 m
Naphthalin
naturfeuchte (gemahlene) Chlorbenzol, Chloroform
5 4.7 Steine, Erze Nitrolack 35m 35m
Salz [socyanat, Anilin
Metallpulver wassrige Losungen
6 >7 RuB Alkohole 35m 35m
Kohlenstaub Ammoniak

Fiir sehr lockere oder aufgelockerte Schiittgiiter gilt die jeweils niedrigere Gruppe.

Reduktion des max. méglichen Messbereiches durch:
m Extrem lockere Oberfldche von Schiittgiitern, z. B. Schiittgut mit niedrigem Schiittgewicht bei pneumati-

scher Befiillung.

» Ansatzbildung, vor allem von feuchten Produkten.

Hinweis!

Aufgrund der hohen Diffusionsrate von Ammoniak wird flir Messungen in diesem Medium der FMP45 mit
gasdichter Durchfiihrung empfohlen.

Trennschichtmessung

Der Messbereich fiir die Trennschichtmessung ist auf 10 m begrenzt. GréRerer Messbereich auf Anfrage.

Endress+Hauser
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Die obere Blockdistanz (= UB) ist der minimale Abstand vom Bezugspunkt der Messung (Montageflansch) bis

Blockdistanz
zum maximalen Fiillstand. Im untersten Bereich der Sonde ist eine genaue Messung nicht moglich, siehe
"Messgenauigkeit", — = 20.
Referenzpunkt @
derMessung =]
—
uB
100%
max. 20 m
E
LN
F
abgesetzte Anzeige
FHX 40
F = Messspanne -
E = Leerdistanz (= Nullpunkt)
UB = obere Blockdistanz 0% g o
LN = Sondenlange \ i
B = minmalerAbstand der Sonde
zur Behalterwand \
B
LOO-FMP4xxxx-17-00-00-de-006
Referenzpunkt der Messung, Details — 2 43
Blockdistanzen und Messbereich:
EMP40 LN !m] LN [m] UB !m]
min max min
Seilsonde 1 351 0,22
6 mm-Stabsonde 0,3 2 0,22%
16 mm-Stabsonde 0,3 4 0,22
Koaxsonde 0,3 4 0
1) GroBerer Messbereich auf Anfrage.
2) Die angegebenen Blockdistanzen sind voreingestellt. Bei Medien mit DK > 7 kann die obere Blockdistanz UB fiir
Stab- und Seilsonden auf 0,1 m reduziert werden. Die obere Blockdistanz UB kann manuell eingegeben werden.
FMP40 (Trennschicht) LN [m] LN [m] UB [m]
min max min
Koaxsonde 0,3 4 0
16 mm Stabsonde im Bypass 0,3 4 0,11
6 mm Stabsonde im Bypass 0,3 2 0,11
Seilsonde im Freifeld 2) 0,3 109 0,11
1) Die angegebenen Blockdistanzen sind voreingestellt. Die obere Blockdistanz UB kann manuell eingegeben werden.
2) Messungen im Freifeld auf Anfrage.
3) GroRerer Messbereich auf Anfrage.
Hinweis"
Innerhalb der Blockdistanz kann eine zuverldssige Messung nicht garantiert werden.
Nutzfrequenzspektrum 100 MHz...1,5 GHz

12 Endress+Hauser
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AusgangskenngrofRen

Ausgangssignal

m 4...20 mA (invertierbar) mit HART-Protokoll

= PROFIBUS PA:

— Signalkodierung: Manchester Bus Powered (MBP)
— Ubertragungsrate: 31.25 KBit/s Voltage Mode

= FOUNDATION Fieldbus (H1):

— Signalkodierung: Manchester Bus Powered (MBP)
— Ubertragungsrate: 31.25 KBit/s Voltage Mode

Ausfallsignal

Ausfallinformationen konnen {iber folgende Schnittstellen abgerufen werden:

m Lokale Anzeige:
— Fehlersymbol
— Klartextanzeige

m Stromausgang, Fehlerverhalten wéhlbar (z. B. gemdB NAMUR Empfehlung NE43)

m Digitale Schnittstelle

Linearisierung

Die Linearisierungsfunktion des Levelflex M erlaubt die Umrechnung des Messwertes in beliebige Langen-

oder Volumeneinheiten und Masse oder %. Linearisierungstabellen zur Volumenberechnung in zylindrischen
Tanks sind vorprogrammiert. Beliebige andere Tabellen aus bis zu 32 Wertepaaren kénnen manuell oder halb-

automatisch eingegeben werden. Besonders komfortabel ist die Erstellung einer Linearisierungstabelle mit

FieldCare.

Daten zur FOUNDATION
Fieldbus-Schnittstelle

Grundlegende Daten

Device Type 1012 (hex)
Device Revision 04 (hex)
DD Revision 02 (hex)
CFF Revision 02 (hex)
ITK Version 4.61

ITK-Certification Driver-No.

www.endress.com / www.fieldbus.org

Link-Master-fahig (LAS)

Ja

Link Master / Basic Device wahlbar

Ja; Werkseinstellung: Basic Device

Anzahl VCRs

24

Anzahl Link-Objekte in VFD

24

Virtual communication references (VCRs)

Permanente Eintrdge 1
Client VCRs 0
Server VCRs 24
Source VCRs 23
Sink VCRs 0
Subscriber VCRs 23
Publisher VCRs 23
Link-Einstellungen
Slot time 4
Min. Inter PDU delay 6
Max. response delay 10

Endress+Hauser
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Transducer-Blocke

Block

Inhalt

Ausgabewerte

Sensor Block

Enthilt alle messtechnischen Parameter

= Fiillstand oder Volumen'!) (Kanal 1)

= Distanz (Kanal 2)

Diagnsotic Block

Enthélt Diagnose-Information

Keine Ausgabewerte

Display Block

Enthélt Parameter zur Konfigurierung der Vor-Ort-Anzeige

Keine Ausgabewerte

1) Je nach Konfiguration des Sensor-Blocks.

Funktionsblocke

Block

Inhalt

Ausfiihrungszeit

Funktionalitat

Resource Block

Dieser Block beinhaltet alle Daten, die das Geridt eindeutig
identifizieren; entspricht einem elektronischen Typenschild
des Gerdtes.

erweitert

Analog Input
Block 1
Analog Input
Block 2

Dieser Block erhélt die vom Sensor-Block bereitgestellten
Messdaten (auswahlbar {iber eine Kanal-Nummer) und
stellt sie am Ausgang fiir andere Blocke zur Verfiigung.

30 ms

standard

PID Block

Dieser Block dient als Proportional-Integral-Differential-
Regler und kann universell zur Regelung im Feld eingesetzt
werden. Er ermoglicht Kaskadierung und Stérgréfenauf-
schaltung.

80 ms

standard

Arithmetic Block

Dieser Block ermdglicht die einfache Nutzung in der Mess-
technik verbreiteter mathematischer Funktionen. Der Nut-
zer muss die Formeln nicht kennen. Der fiir die
gewliinschte Funktion nétige Algorithmus wird iiber seinen
Namen ausgewdhlt.

50 ms

standard

Input Selector
Block

Dieser Block ermdglicht die Auswahl von bis zu vier Ein-
gdngen und erzeugt einen Ausgangswert entsprechend der
konfigurierten Aktion. Normalerweise erhdlt er seinen Ein-
gang aus Al-Blocken. Er ermdglicht die Auswahl von Maxi-
mum, Minimum, Mittelwert und erstem giiltigen Wert.

30 ms

standard

Signal Characte-
rizer Block

Dieser Block besteht aus zwei Teilen, jeweils mit einem
Ausgangswert, der eine nicht-lineare Funktion des Ein-
gangswertes darstellt. Die nicht-lineare Funktion wird {iber
eine einfache Tabelle mit 21 beliebigen Wertepaaren gene-
riert.

40 ms

standard

Integrator Block

Dieser Block integriet eine MessgrofRe {iber die Zeit oder
summiert die Impulse von einem Puls-Eingangsblock. Der
Block kann als Totalisator eingesetzt werden, der bis zu
einem Reset summiert oder als ein Batch-Tatalisator, bei
dem der integrierte Wert mit einem vor oder wahrend der
Steuerung generierten Sollwert verglichen wird und ein
bindres Siganl erzeugt, wenn der Sollwert erreicht ist.

60 ms

standard

14
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Hilfsenergie

Elektrischer Anschluss

Anschlussraum

Es stehen drei Gehéuse zur Verfligung:

® Aluminium Gehduse F12 mit zusétzlich abgedichtetem Anschlussraum fiir:

— Standard,
— Exia,
— Staub-Ex.

m Aluminium Gehduse T12 mit separatem Anschlussraum fiir:

— Standard,
- Exe,
- Exd,

— Ex ia (mit Uberspannungschutz),

— Staub-Ex.

m Rostfreier Stahl 316L (1.4435) Gehduse F23 fiir:

— Standard,
— Exia,
— Staub-Ex.

Nach der Montage kann das Gehduse um 350° gedreht werden, um den Zugang zur Anzeige und zum
Anschlussraum zu erleichtern.

Gehause F12

abgedichteter
AnschluBraum

Gehause T12

U Ul

i

Gehause F23

LO0-FMR2xxxx-04-00-00-de-01

Erdanschluss Eine gute Erdung an der Erdklemme auBlen am Gehduse ist notwendig, um die EMV-Festigkeit zu erreichen.
Kabelverschraubung Typ Klemmbereich

Standard, Ex ia, IS Kunststoff M20x1,5 5...10 mm

Ex em, Ex nA Metall M20x1,5 7...10,5 mm
Klemmen Fiir Aderquerschnitte 0,5...2,5 mm?

Endress+Hauser
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Klemmenbelegung

2-Draht, 4...20 mA mit HART 4-Draht, 4...20 mA aktiv mit HART
DC AC /DC
Speise- Anzeiger, Speise-
spannung Schreiber, PLS spannung

lternativ
o ZZ alternativ

—{ Commubox FXA195
Field Communicator 375, 475 —
1

—| Commubox FXA195
Field Communicator
N— 375, 475

Testbuchse zur Priifung

1

1

1

i 1

@ desI Signalstroms :

L !

12|34 hra |
L- L+ [+ - )

112 PAL

L1/L+ N/L- |

_________________________________ Il

LOO-FMxxxxxx-04-00-00-de-015 LOO-FMxxxxxx-04-00-00-de-011

Hinweis!
Wenn 4-Draht fiir Staub-Ex-Anwendungen eingesetzt wird, ist der Stromausgang eigensicher.

Die Verbindungsleitung wird an den Schraubklemmen im Anschlussraum angeschlossen.

Kabelspezifikation:
Falls nur das Analog-Signal benutzt werden soll, ist normales Installationkabel ausreichend. Falls das {iberla-
gerte Kommunikationssignal (HART) benutzt werden soll, abgeschirmtes Kabel verwenden.

Hinweis!

®» Schutzschaltungen gegen Verpolung, HF-Einfliisse und Uberspannungsspitzen sind eingebaut (siehe
TI00241F/00/DE "EMV-Priifgrundlagen").

m Verbindung mit Tank Side Monitor NRF590 siehe TI00402F/00/DE.

PROFIBUS PA

Das digitale Kommunikationssignal wird {iber eine
zweiadrige Verbindungsleitung auf den Bus {ibertra-
gen. Die Busleitung trdgt auch die Hilfsenergie.

Fiir weitere Informationen hinsichtlich Aufbau und
Erdung des Netzwerkes sowie fiir weitere Bussystem-
Komponenten wie Buskabel siehe entsprechende

Literatur wie z. B. Betriebsanleitung BA034S/04/DE r i
"PROFIBUS DP/PA: Leitfaden zur Projektierung und NS 4®@ i
Inbetriebnahme" und die PNO-Richtlinie. Pl !
Kabelspezifikation: i 1121314 PAL

Verwenden Sie verdrilltes, abgeschirmtes Zweiader-
kabel, vorzugsweise Kabeltyp A.

______________________

LOO-FMxxxxxx-04-00-00-de-022

Hinweis!

Fiir weitere Informationen beziiglich Kabelspezifikation siehe Betriebsanleitung BA034S/04/DE
"PROFIBUS DP/PA: Leitfaden zur Projektierung und Inbetriebnahme", die PNO-Richtlinie 2.092
"PROFIBUS PA User and Installation Guideline" sowie die [EC 61158-2 (MBP).

16
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FOUNDATION Fieldbus

Das digitale Kommunikationssignal wird {iber eine
zweiadrige Verbindungsleitung auf den Bus {ibertra-
gen. Die Busleitung trédgt auch die Hilfsenergie.

Fiir weitere Informationen hinsichtlich Aufbau und
Erdung des Netzwerkes sowie fiir weitere Bussystem-
Komponenten wie Buskabel siehe entsprechende
Literatur wie z. B. Betriebsanleitung BA0O13S/04/DE
"FOUNDATION Fieldbus Overview" und die
FOUNDATION Fieldbus-Richtlinie.

Kabelspezifikation:

Verwenden Sie verdrilltes, abgeschirmtes Zweiader-
kabel, vorzugsweise Kabeltyp A.

Hinweis!

PAL

LOO-FMxxxxxx-04-00-00-de-022

Fiir weitere Informationen beziiglich Kabelspezifikation siehe Betriebsanleitung BA013S/04/DE
"FOUNDATION Fieldbus Overview", die FOUNDATION Fieldbus-Richtlinie sowie die IEC 61158-2 (MBP).

Anschlussstecker Bei den Ausfiihrungen mit Anschlussstecker M12 oder 7/8", muss das Gehduse zum Anschluss der Signallei-
tung nicht gedffnet werden.
PIN-Belegung beim Stecker M12
PIN Bedeutung
1 Signal +
2 nicht belegt
3 Signal —
4 Erde
A0011175
PIN-Belegung beim Stecker 7/8"
PIN Bedeutung
1 Signal —
2 Signal +
3 nicht belegt
4 Erde
A0011176
Endress+Hauser 17
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Biirde HART Min. Biirde fiir HART-Kommunikation: 250 Q
Versorgungsspannung HART, 2-Draht
Alle folgenden Spannungen sind Klemmenspannungen direkt am Gerdt:
Kommunikation Stromaufnahme Klemmenspannung
HART 4 mA 16V...36 V
Standard
20 mA 7,5V.36 V
4 mA 16V..30V
Ex ia
20 mA 7,5V.30V
Ex em 4 mA 16V..30V
Exd 20 mA 11V..30V
Feststrom, frei einstellbar, z. B. fiir Solarstrom- Standard 11 mA 10V..36V
Betrieb (Messwert wird {iber HART {ibertragen) Exia 11 mA 10V..30V
Standard 4 mAY 16V..36 V
Feststrom fiir HART Multidrop-Betrieb
Ex ia 4 mAD 16V..30V
1) Anlaufstrom 11 mA.
Restwelligkeit HART, 2-Draht: Uy, < 200 mV
HART, 4-Draht aktiv
Version Spannung max. Biirde
DC 10,5..32V 600 ©Q
AC, 50/60 Hz 90...253 V 600 Q
Restwelligkeit HART, 4-Draht, DC-Version: U < 2 V, Spannung inkl.
Welligkeit innerhalb der zuldssigen Spannung (10,5...32 V).
PROFIBUS PA und FOUNDATION Fieldbus
Alle folgenden Spannungen sind Klemmenspannungen direkt am Gerét:
Variante Klemmenspannung
Standard 9V..32V
Ex ia (FISCO Modell) 9V..17,5V
Ex ia (Entity-Konzept) 9V...24V
Versorgungsspannung 0v..32vV1Y
Einschaltspannung A%
1) Fiir Geréte mit Explosionsschutz-Zertifikat ist der zuldssige Spannungsbereich eingeschrénkt. Beachten Sie die
zugehdrigen Sicherheitshinweise (XA).
18 Endress+Hauser
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Kabeleinfiihrung m Kabelverschraubung: M20x1,5 (bei Ex d nur Kabeleinf{ihrung)
» Kabeleinfiihrung: GY2 oder /2NPT
m PROFIBUS PA M12-Stecker
m FOUNDATION Feldbus 7/8"-Stecker
Leistungsaufnahme Min. 60 mW, max. 900 mW
Stromaufnahme HART
Kommunikation Ausgangsstrom Stromaufnahme Leistungsaufnahme
HART, 2-Draht 3,6...22 mAl) — min. 60 mW,
max. 900 mW
HART, 4-Draht (90...250 V,,) 2,4..22 mA ~3..6mA ~3,5VA
HART, 4-Draht (10,5...32 V) 2,4..22 mA ~ 100 mA ~1W
1) Der Anlaufstrom fiir HART-Multidrop betrdgt 11 mA.
PROFIBUS PA
Max. 11 mA.
FOUNDATION Fieldbus
Nennstrom 15 mA
Einschaltstrom <15mA
Fehlerstrom 0 mA
FISCO/ENICO konform | Erffillt
Polaritdtsabhéngig Nein
FISCO U 17,5V
I 500 mA; mit Uberspannungsschutz 273 mA
P, 5,5 W; mit Uberspannungsschutz 1,2 W
G 5nF
L 0,01 mH
Uberspannungsschutz Falls das Messgerit zur Fiillstandmessung brennbarer Fliissigkeiten verwendet werden soll, die einen Uber-

spannungsschutz gemdl EN/IEC 60079-14 oder EN/IEC 60060-1 (10 kA, Puls 8/20 ys) erfordert, muss:
» das Messgerit mit integriertem Uberspannungsschutz mit 600 V Gasableiter im T12-Geh#use verwendet
werden, siehe "Bestellinformationen", — 2 58

oder

m dieser Schutz durch zusétzliche geeignete Malnahmen realisiert werden (externe Schutzmafnahmen wie

z. B. HAW5622).

Endress+Hauser
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Messgenauigkeit

Referenzbedingungen

= Temperatur = +20 °C +5 °C

m Druck = 1013 mbar abs. +20 mbar

m Luftfeuchte = 65 % +20 %

m Reflexionsfaktor > 0,8 (Wasseroberfliche bei Koaxsonde, Metallplatte bei Stab- und Seilsonde mit
min. 1 m &)

m Flansch bei Stab- oder Seilsonde >30 cm &

m Abstand zu Hindernissen >1 m

m Fiir Trennschichtmessung:
— Koaxsonde
— DK des unteren Mediums = 80 (Wasser)
— DK des oberen Mediums = 2 (Ol)

Messabweichung

Typische Angaben unter Referenzbedingungen: DIN EN 61298-2, prozentuale Werte bezogen auf die Spanne.

Ausgang: digital analog
Summe aus Nichtlinearitdt, | Fiillstand (Elektronikvarianten Fiillstand und Trennschicht): +0,06 %
Nichtwiederholbarkeit und | — Messbereich bis 10 m: £3 mm

Hysterese — Messbereich >10 m: 0,03 %

bei PA-beschichteten Seilsonden:
— Messbereich bis 5 m: £5 mm
— Messbereich > 5 m: +0,1 %

Trennschicht (nur Elektronikvariante "K" Trennschichtmessung):
— Messbereich bis 10 m: +10 mm
Bei Trennschichtdicken < 60 mm kann die Trennschicht nicht mehr
vom Gesamtfiillstand unterschieden werden, so dass beide Ausgangssi-
gnale identisch sind.

Offset / Nullpunkt +4 mm +0,03 %

Bei Abweichung von den Referenzbedingungen kann der Offset/Nullpunkt, der sich durch die Einbauverhalt-
nisse ergibt, bei Seil- und Stabsonden bis zu +12 mm betragen. Dieser zusétzliche Offset/Nullpunkt kann
durch eine Korrektureingabe (Funktion "Fiillhéhenkorrektur" (057)) bei der Inbetriebnahme beseitigt werden.

Im Bereich des unteren Sondenendes ergibt sich abweichend fiir die Fiillstandmessung folgende
Messabweichung (Elektronikvarianten Fiillstand und Trennschicht):

Stabsonde und Koaxsonde Seilsonde

\ —DK=2

©
o
[+
o

[}
o
[}
o

- -DK>7 | |

N
o

N
o
L
N
o

N
o
L

. [mm]

N
o
L
N
o

A
o
T
L

N
o
L
O el b

Summe aus Nichtlinearitat,
Nichtwiederholbarkeit und Hysterese

[}
o
L
<)
o
L

Summe aus Nichtlinearitat,
Nichtwiederholbarkeit und Hysterese
[mm]

o

o]
o
'
[
o

50 100 150 200 250 300 50 100 150 200 250 300

Abstand vom Sondenende [mm] Abstand vom Sondenende [mm]

o

LO0-FMP4xxxx-05-00-00-de-001 LOO-FMP4xxxx-05-00-00-de-002

Ist bei Seilsonden der DK-Wert kleiner 7, dann ist eine Messung im Bereich des Straffgewichts (0 bis 250 mm
vom Sondenende) nicht mdéglich (untere Blockdistanz).

20
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Fiir diinne Trennschichten ergibt sich davon abweichend folgende Messabweichung
(nur Elektronikvariante "K" Trennschichtmessung):

Stabsonde exemplarisch, gilt auch fiir Koaxsonde

7

[

o In diesem Bereich 1 Unteres Medium

Messabweichung
[mm]

Oberes :
f keine Messung
fediln ? méglich
200 60 0

A

Dicke des oberen Mediums
[mm]

Trennschicht

LO0-FMP4xIxx-05-00-00-de-001

Auflésung m Digital: 1 mm
® Analog: 0,03 % des Messbereichs
Reaktionszeit Die Reaktionszeit hdngt von der Parametrierung ab.

Kiirzeste Zeit:
m 2-Draht-Elektronik: 1 s
» 4-Draht-Elektronik: 0,7 s

Einfluss der
Umgebungstemperatur

Die Messungen sind durchgefiihrt geméss EN 61298-3:
m digitaler Ausgang (HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus):
— mittlerer Tyg: 0,6 mm/10 K, max. +£3,5 mm {iber den gesamten Temperaturbereich -40 °C...+80 °C.

2-Draht:
m Stromausgang (zusdtzlicher Fehler, bezogen auf die Spanne von 16 mA):
— Nullpunkt (4 mA)
mittlerer Ty: 0,032 %/10 K, max. 0,35 % {iber den gesamten Temperaturbereich -40 °C...+80 °C.
— Spanne (20 mA)
mittlerer Ty: 0,05 %/10 K, max. 0,5 % iiber den gesamten Temperaturbereich -40 °C...+80 °C.

4-Draht:
m Stromausgang (zusdtzlicher Fehler, bezogen auf die Spanne von 16 mA):
— Nullpunkt (4 mA)
mittlerer Ty: 0,02 %/10 K, max. 0,29 % {iber den gesamten Temperaturbereich -40 °C...+80 °C.
— Spanne (20 mA)
mittlerer Ty: 0,06 %/10 K, max. 0,89 % {iber den gesamten Temperaturbereich -40 °C...+80 °C.

Endress+Hauser
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Einsatzbedingungen: Einbau bei Fiillstandmessung

Allgemeine Hinweise zur Fiill-
standmessung

Sondenauswahl (— B 6)

m Verwenden Sie fiir Schiittgliter im Normalfall Seilsonden, Stabsonden sind in Schiittgiitern nur fiir kurze
Messbereiche bis ca. 2 m geeignet. Dies gilt vor allem fiir Anwendungen, in denen die Sonde seitlich schrég

eingebaut wird und fiir leichte und gut rieselfdhige Schiittgiiter.

m Verwenden Sie fiir Fliissigkeiten im Normalfall Stab- oder Koaxsonden. Seilsonden werden in Fliissigkeiten
verwendet, flir Messbereiche > 4 m oder wenn die Deckenfreiheit den Einbau von starren Sonden nicht

Zuldsst.

m Koaxsonden eignen sich fiir Fliissigkeiten mit Viskositdten bis ca. 500 cst. Mit Koaxsonden kénnen auch die

allermeisten verfl{issigten Gase gemessen werden, ab Dielektrizitdtskonstante 1,4.

Dariiberhinaus haben sdmtliche Einbaubedingungen, wie Stutzen, Einbauten im Tank usw. bei Verwendung
einer Koaxsonde keinerlei Einfluss auf die Messung. Beim Einsatz in Kunststofftanks bietet eine Koaxsonde

maximale EMV-Sicherheit.

m Bei groBen Silos kann der seitliche Druck auf das Seil so hoch sein, dass ein kunststoffummanteltes Seil ein-
gesetzt werden muss. Wir empfehlen bei Mithlenprodukten wie Getreide, Weizen, Mehl, den Einsatz des

PA-beschichteten Seils.

Einbauort

m Stab- und Seilsonden nicht in den Befiillstrom
montieren (2).

m Stab-und Seilsonden soweit von der Wand weg mon-
tieren (B), dass bei Ansatzbildung an der Wand ein
Abstand der Sonde zu diesem Ansatz von min.

100 mm bleibt.

m Stab- und Seilsonden mit moglichst grolem Abstand
zu Einbauten montieren. Bei Abstinden < 300 mm
muss bei der Inbetriebnahme eine "Ausblendung"
durchgefiihrt werden.

m Beim Einbau von Stab- und Seilsonden in Kunststoff-
behiltern gilt der Mindestabstand von 300 mm auch
zu metallischen Teilen auBerhalb des Behdlters.

m Stab- und Seilsonden diirfen metallische Behdlter-
winde oder Béden nicht zeitweise beriihren.

m Mindestabstand des Sondenendes zum Behlterbo-
den (C):

— Seilsonde: 150 mm
— Stabsonde: 50 mm
— Koaxsonde: 10 mm

m Bei der Installation im Freien wird eine Wetter-
schutzhaube (1) empfohlen (— 2 62, "Zubehdr").

m Knickung der Seilsonde wéhrend der Montage oder
wahrend des Betriebs (z. B. durch Produktbewegung
gegen Silowand) durch Wahl eines geeigneten Ein-
bauortes vermeiden.

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-xx-003
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Behiltereinbauten

= Wihlen Sie den Einbauort so, dass der Abstand zu
Einbauten (5) (z. B. Grenzschalter, Verstrebungen)
iiber die ganze Sondenldnge > 300 mm betragt,
auch wahrend des Betriebs.

m Sonde darf wihrend des Betriebs innerhalb des
Messbereiches keine Einbauten beriihren.
Wenn notwendig: bei Seilsonden Sondenende
befestigen (4), dabei aber nicht straff abspannen
(— B26)!

[ |
Optimierungsmoglichkeiten
m Storechoausblendung: durch die elektronische o o
Ausblendung von Stérechos kann die Messung @) O
optimiert werden. 8 8
O O

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-xx-008

Teilbare Sonden

Bei beengten Montageverhéltnissen (Deckenfreiheit)
ist die Verwendung von teilbaren Stabsonden

(&16 mm) vorteilhaft.

® max. Sondenldnge 10 m
m max. seitliche Belastbarkeit 20 Nm

m Sonden sind mehrfach teilbar in den Langen:
— 500 mm
— 1000 mm

® Anzugsmoment: 15 Nm

" @)

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-xx-015

Sondenendzentrierung

Wird am Ende des Sondenstabs eine Zentrierscheibe
montiert, so ist das Signal zur Erkennung des Sonde-
nendes zuverléssig definiert.

Siehe "Bestellinformationen", — ) 58.

m Zentrierscheiben fiir Stabsonden:
— d =45 mm (DN50 (2"))
— d=75mm (DN80 (3") + DN100 (4"))

Anzugsdrehmoment
15 Nm +5 Nm

L00-FMP4xxxx-17-00-00-de-068
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Art der Sondenmontage

m Sonden werden mit Verschraubungen oder Flanschen am Prozessanschluss montiert und in den meisten
Féllen damit auch befestigt. Falls bei dieser Montage die Gefahr besteht, dass das Sondenende so stark
bewegt wird, dass es zeitweise Behélterboden oder -konus beriihrt, muss die Sonde am unteren Ende gege-
benenfalls eingekiirzt und fixiert werden. Das Fixieren geschieht bei den Seilsonden am Einfachsten durch
Verschrauben mit dem Innengewinde am unteren Ende des Gewichtes (GewindegroBe, — B 26).

m Der ideale Einbau ist die Montage in einer Verschraubung / Einschraubmuffe, die innen biindig mit der
Behélterdecke ist.

m Wenn der Einbau in einem Stutzen erfolgt, so sollte der Stutzen im Durchmesser 50...150 mm haben und nicht
mehr als 150 mm hoch sein. Fiir andere Abmessungen stehen Einbauadapter zur Verfiigung, — B 35.

Einbau mit Schweilmuffe Einbau in Stutzen

.

Stutzendurchmesser:
<DN150 (< 6")

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-de-017

Anschweiflen der Sonde im Tank

Achtung!
Falls die Sonde im Behilter angeschweilt werden soll, muss die Sonde vorher sehr niederohmig geerdet wer-

den. Falls das nicht moglich ist, muss die Elektronik inklusive HE-Modul ausgebaut werden. Andernfalls kann
die Elektronik zerstdrt werden.

Spezielle Hinweise fiir
Schiittgiiter

m Bei Schiittgiitern ist ein moglichst groRer Abstand
zum Befiillstrom besonders wichtig, um Verschleily
zu vermeiden.

m In Betonsilos soll ein mdglichst groRer Abstand
(B) der Sonde zur Betonwand eingehalten werden,
moglichst > 1 m, jedoch mindestens 0,5 m.

m Der Einbau von Seilsonden muss sorgféltig erfol-
gen. Das Seil darf nicht geknickt werden. Der Ein-
bau sollte méglichst bei leerem Silo erfolgen.

m Die Sonde ist wihrend des Betriebs regelmdRig auf
Schiden zu priifen.

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-xx-005
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Einbau in Betonsilos

Der Einbau zum Beispiel in eine dicke Betondecke sollte biindig mit der Unterkante erfolgen. Alternativ kann
die Sonde auch in ein Rohr eingebaut werden, das nicht {iber die Unterkante der Silodecke hinausragen darf.
Das Rohr sollte so kurz wie moglich sein. Einbauvorschldge siehe Abbildung,.

=100 mm =100 mm

|
©,
0o
O,

0onnan

g

Metall
Metallrohr

’\\\\\-
’m

Stabverléangerung
Zentrierung
(siehe Zubehor)

L00-FMP4xxxx-17-00-00-de-008

Anmerkung zum Einbau mit Stabverldngerung/Zentrierung (Zubehdr):
Bei starker Staubentwicklung kann sich Ansatz hinter der Zentrierscheibe bilden. Dies kann zu einer St&rref-
lexion fijhren. Fiir andere Einbaumdoglichkeiten, halten Sie bitte Riicksprache mit Endress+Hauser.

Einbau von der Seite

m [st ein Einbau von oben nicht méglich, kann der
Levelflex auch von der Seite montiert werden.

m Seilsonde in diesem Fall immer fixieren ("Seilsonde
fixieren", — B 26).

m Stab- und Koaxsonde bei Uberschreiten der Seiten-
belastbarkeit (— 2 6) abstiitzen.
Stabsonden nur am Sondenende fixieren.

Achtung!
Elektronik wihrend des Schweilens der Hiilse aus-
bauen oder erden, da Messgerdt sonst zerstort wird!

L00-FMP4xxxx-17-00-00-de-035
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Seilsonde fixieren

sein, wenn anderfalls die Sonde zeitweise die Silo-

wand, den Konus, die Einbauten / Verstrebungen

oder ein anderes Teil ber{ihrt, oder sich die Sonde '\
niher als 0,5 m an eine Betonwand annihert. ’

Dafiir ist im Sondengewicht ein Innengewinde vor-

gesehen:

— 4 mm Seil: M14

— 6 mm Seil: M20

Verwenden Sie wegen der hoheren Zugbelastbar-

keit bei der Fixierung einer Seilsonde vorzugsweise

die 6 mm Seilsonde.

m Die Fixierung muss entweder zuvetrldssig geerdet
oder zuverlissig isoliert sein ("Zubehor", — 2 62)!
Wenn die Befestigung mit zuverldssiger Erdung
nicht moglich ist, kann die Befestigung unter Ver-
wendung der isolierten Ose erfolgen, die wir als
Zubehdr anbieten (— B 67).

m Um eine extrem hohe Zugbelastung und die Gefahr TP r T T
des Seilbruchs zu vermeiden, muss das Seil locker
sein. Lassen Sie das Seil so viel ldnger als der bend-
tigte Messbereich, dass in der Seilmitte ein Durch-
hang von > 1 cm/m Seillinge entsteht!

m Die Befestigung des Sondenendes kann erforderlich
]

Durchhang des Seils:
>1cm / m Sondenlédnge

Zuverlassige geerdete Befestigung Zuverlassige isolierte Befestigung

Befestigungssatz
isoliert
(siehe Zubehdr)

Befestigung und
Kontaktierung
mit Schraube
4mm-Seil: M14
6mm-Seil: M20

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-de-027
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Zugbelastung

Schiittgiiter {iben auf Seilsonden Zugkrifte (zulissige Maximalwerte, — B 6) aus, deren Héhe zunimmt mit:

m der Sondenldnge, bzw. max. Bedeckung,
m dem Schiittgewicht des Produktes

m dem Silodurchmesser und

m dem Durchmesser des Sondenseils

Die folgenden Diagramme zeigen typische Belastungen bei h&ufig vorkommenden Schiittgiitern als Anhalts-
werte. Die Berechnung erfolgte fiir folgende Bedingungen:

m Freihdngende Sonde (Sondenende unten nicht fixiert)

m Frei flieBendes Schiittgut, also Massenfluss. Fiir Kernfluss ist eine Berechnung nicht méglich. Im Falle von
einstiirzenden Wachten kdnnen wesentlich hthere Belastungen auftreten.
m Die Angabe der Zugkrifte enthilt den Sicherheitsfaktor 2, der die normale Schwankungsbreite bei gut

rieselfdhigen Schiittgiitern ausgleicht.
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Da die Zugkréfte auch stark von der Rieselfdhigkeit des Fiillgutes abhéngen, ist bei schwer flieBenden Fiillgii-
tern und bei Gefdhr von Wéchtenbildung ein hoherer Sicherheitsfaktor notwendig.
In kritischen Fillen eher 6 mm Seil verwenden, statt 4 mm.

Die gleichen Krifte wirken auch auf die Silodecke. Die Zugkrifte an einem fixierten Seil sind in jedem Fall gré-
Rer, lassen sich aber nicht berechnen. Beachten Sie die Zugbelastbarkeit der Sonden, oder stellen Sie sicher,
dass die Zugbelastbarkeit der Sonden nicht iiberschritten wird (siehe Tabelle, — B 6).

Moglichkeiten, die Zugkréfte zu reduzieren:

m Sonde kiirzen,

m Bei {iberschreiten der max. Zugbelastung priifen, ob ein beriihrungsloses Ultraschall- oder Fiillstand-Radar-
Gerit fiir die Anwendung in Frage kommt.

Spezielle Hinweise fiir
Fliissigkeiten

m Beim Einbau in Riihrwerksbehltern priifen, ob nicht ein beriihrungsloses Verfahren, Ultraschall oder Fiill-
stand-Radar besser geeignet ist, vor allem, wenn das Riihrwerk groBe mechanische Belastungen an der
Sonde erzeugt.

m Wenn der Levelflex trotzdem in Tanks mit Riihrwerken eingebaut wird, vorzugsweise Koaxsonden verwen-
den, die eine héhere seitliche Belastbarkeit aufweisen, — 2 6.

Des Weiteren kann die Koaxsonde gegen Verbiegen geschiitzt werden, — B 31,

Standardeinbau

Bei Viskositdt < 500 cst des Fiillgutes und der Sicherheit, dass das Produkt keinen Ansatz bildet, bietet der Ein-

satz einer Koaxsonde grole Vorteile:

m Hohere Zuverldssigkeit:
ab Dielektrizitdtskonstanten = 1,4 funktioniert die Messung unabhéngig von allen elektrischen Eigenschaf-
ten in allen Fliissigkeiten.

m Einbauten im Tank und Stutzenabmessungen haben keinerlei Einfluss auf die Messung,.

m Hohere Seitenbelastbarkeit als Stabsonden.

m Bei hoher Viskositdt wird eine Stabsonde empfohlen, oder die Verwendung eines ber{ihrungslosen Messprin-
zips mit dem Fiillstand-Radar Micropilot M.

Einbau in zylindrisch liegende und stehende

Tanks

m Verwenden Sie bei Messbereichen
— bis 4 m: Koax- (2) oder Stabsonde (1) A
— bis 10 m: Teilbare Stabsonde 1
— {iber 10 m: 4 mm Seilsonde

m Einbau und eventuelle Fixierung wie bei Schiittgii-
tern.

» Wandabstand beliebig, solange zeitweise Ber{ih-
rung vermieden wird.

m Beim Einbau in Tanks mit vielen oder nahe bei der
Sonde liegenden Einbauten:
Koaxsonde verwenden!

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-yy-021
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Einbau in unterirdische Tanks

Bei Stutzen mit grofem Durchmesser Koaxsonde ein-
setzen, um Reflexionen an der Stutzenwand zu ver-
meiden.
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Messung in korrosiven Fliissigkeiten

Zur Messung in korrosiven Fliissigkeiten verwenden Sie den Levelflex M FMP41C. Bei Kunststofftanks ist die
Montage der Sonde auch auBen am Tank méglich (siehe Einbauhinweise, — E) 30).
Der Levelflex misst den Fiillstand von wéssrigen Medien durch den Kunststoff hindurch.

Einbau im Schwallrohr oder Bypass

m Eine Stabsonde kann fiir Rohrdurchmesser grofler
als 40 mm benutzt werden.

m Beim Einbau einer Stabsonde in ein metallisches
Rohr mit Innendurchmesser bis 150 mm haben Sie
alle Vorteile einer Koaxsonde.

m SchweiBnéhte, die bis ca. 5 mm nach innen ragen
beeinflussen die Messung nicht.

m Bei Verwendung von Stabsonden muss die Sonden-
lange 100 mm lénger sein als der untere Abgang.

m Eine Beriihrung der Sonde mit der Seitenwand
muss verhindert werden. Benutzen Sie gegebenen-
falls eine Zentrierscheibe am unteren Ende der
Sonde (— B 61, "Sondenbauart:")

min. 100

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-yy-023
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Einbau in Kunststoffbehdltern

Bitte beachten Sie, dass das Messprinzip "Gefiihrtes Fiillstand-Radar" am Prozessanschluss eine metallische Fla-
che bendtigt! Beim Einbau von Stab- und Seilsonden in Kunststoffsilos, bei denen auch die Silodecke aus Kunst-
stoff besteht oder Silos mit Holzdecke, miissen die Sonden entweder in einem Metallflansch > DN50 (2") mon-
tiert werden, oder es muss ein Metallblech mit Durchmesser > 200 mm unter dem Einschraubstiick montiert
werden.

Metallblech oder Metallflansch

Silodach aus Kunststoff
oder Holz

Metallblech oder Metallflansch

Wandstarke bei GFK/PP
max 15 mm

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-de-018

m Zur Messung in widssrigen Losungen ist die Montage der Sonde auch auBen an der Tankwand méglich.
Die Messung erfolgt dann ohne Kontakt mit dem Fiillgut durch die Tankwand hindurch. Falls Personen nahe
an den Einbauort der Sonde kommen, muss zum Schutz gegen Beeinflussung der Messung ein Kunststoff-
halbrohr mit ca. 200 mm Durchmesser oder ein anderer Schutz aullen an der Sonde angebracht werden.

m Es diirfen dabei keine metallischen Verstdrkungsringe am Behélter befestigt sein.

m Die Wandstdrke sollte bei GFK/PP < 15 mm sein.

m Zwischen Behélterwand und Sonde darf kein Freiraum sein.

30
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Abstiitzung von Sonden gegen Verbiegen

Bei WHG-Zulassung;:
Bei Sondenlédngen > 3 m ist eine Abstiitzung erforderlich (siehe Zeichnung).

Bei GL/ABS Zulassung:
Stabsonden @16 mm < 1 m zuldssig, Stabsonden &6 mm nicht zuldssig.
Bei Koaxsonden > 1 m ist eine Abstiitzung erforderlich (siehe Zeichnung).

a.  Stabsonden

Hulse eng gebohrt,
damit elektrischer Kontakt zwischen
Sondenstab Hulse und Stab gewahrleistet ist!

kurzes Metallrohr
z.B. festgeschweil3t

ca. 50 mm

@17..18 mm

@ <26 mm

Sonde wahrend des
Schweilens der Hiilse erden!

L00-FMP4xxxx-17-00-00-de-055

b.  Koaxsonden

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-de-054
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Einsatzbedingungen: Einbau bei Trennschichtmessung

Allgemeine Hinweise zur
Trennschichtmessung

Der Levelflex M mit der Elektronik-Variante "Trennschicht" (Merkmal "Hilfsenergie, Ausgang") ist die ideale
Wahl zum Messen von Trennschichten. Es ist jedoch auch méglich mit einer Sondervariante des Standardge-
rdtes Trennschicht zu messen, allerdings muss dabei der Gesamtfiillstand konstant bleiben.

Diese Variante ist auf Anfrage erhiltlich.

Elektronik Variante "Trennschicht" Sondervariante

LOO-FMP4xxxx-15-00-00-xx-001 LOO-FMP4xxxx-15-00-00-xx-002

Funktion m Messung variabler Trennschichten Messung variabler Trennschichten mit der Vorausset-
und variabler Gesamtfiillsténde. zung eines konstanten Gesamtfiillstandes

m Variable Zuordnung der
Ausgangsparameter.

m Erweiterte Trennschicht-Funktionalitdt

Inbetriebnahme Trennschicht-spezifische Menifiihrung via | Spezielle Parametrierung, siehe Modifikationsinforma-
Vorort- Anzeige oder DTM tion SVO107F/00/A2

Digitale HART PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus
Kommunikation

Bestellinformation | FMPAO0 - #HHt #HHF K #HHH FMP40 - #### ### D ###Y (PROFIBUS PA)
FMP40 - #i### #it# F ###Y (FOUNDATION Fieldbus)
Y = Sondervariante auf Anfrage

Des Weiteren sind folgende generelle Rahmenbedingungen zur Trennschichtmessung zu beachten:

m Die DK des oberen Mediums muss bekannt und konstant sein. Die DK kann mit Hilfe des DK-Handbuches
CP00019F/00/DE ermittelt werden. Zusétzlich besteht die Mdglichkeit bei vorhandener und bekannter
Trennschichtdicke die DK automatisch in FieldCare berechnen zu lassen.

m DK des oberen Mediums darf nicht groRer als 10 sein.

m Der DK-Unterschied zwischen oberem und unterem Medium muss >10 sein.

m Die minimale Trennschichtdicke muss 60 mm (Elektronik-Variante Trennschicht) bzw. 100 mm (Sonder-
variante) sein.

» Emulsionsschichten im Bereich der Trennschicht konnen das Signal stark démpfen. Jedoch sind Emulsions-
schichten bis 50 mm zuléssig.

32
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Elektronik Variante Trennschicht

Das Gerdt mit der Elektronik Variante Trennschicht ermdglicht die gleichzeitige Messung des Gesamtfiillstan-
des und des Trennschicht-Fiillstandes. Die Ausgabe der daraus resultierenden Prozessvariablen erfolgt mittels
der dynamischen Variablen des HART-Protokolls. Die Prozessvariablen kénnen flexibel den dynamischen Vari-
ablen (Primary, secondary, tertiary, quaternary value) zugeordnet werden.

Dynamische Variablen | Mégliche Zuordnung der Prozessvariablen Bemerkung
des HART-Protokolls
Primary Value m Trennschicht Der "primary value" ist fix dem
m Gesamtfiillstand 4...20 mA Stromausgang zugeordnet
m Dicke der oberen Schicht
Secondary Value m Trennschicht -
m Gesamtfiillstand
m Dicke der oberen Schicht
Tertiary Value m Trennschicht -
m Gesamtfiillstand
m Dicke der oberen Schicht
» Amplitude des Gesamtfiillstand-Signals
Quaternary (4™) Value Amplitude des Trennschichtfillstand-Signals Keine variable Zuordnung

Verwendung des HART-Loop-Converters HMX50

Die dynamischen Variablen des HART Protokolls kénnen mit Hilfe des HART Loop Converters HMX50 in ein-
zelne 4...20mA Strange entkoppelt werden. Die Zuordnung der Variablen zum Stromausgang und die Zuord-
nung der Messbereiche der einzelnen Parameter erfolgt im HMX50.

Levelflex M HART
Hifsenergie  §™Eingang T Relas ] >
+1 ] % L 11 HART Loop Converter HMX50
t24— 12
Yy S—— 1
! Relais 2| 16
4 i
[ —
)| Wils;
6 = Stromausgang 1 |
b
1
—= 9

Stromausgang 2 :

3
1

1

Strom- / T 14

versorgung | 15
Stromausgang 3 |
7 e 19 ﬂ
1
/ _'!' 20 Commubox
I_ : 21 FXA195
222324 HART

24V DC

L0O-FMP40xIx-04-00-00-de-004

Anschlussschema HART Loop Converter HMX50
(Beispiel: Passives 2-Leitergerdt und Stromausgénge als Stromquelle beschaltet)

Der HART Loop Converter HMX50 ist {iber die Bestell-Nummer 71063562 erhiltlich.
Weiterfiihrende Dokumentation: TI00429F/00/DE und BA0O0O371F/00/DE.

Endress+Hauser
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Sondenauswahl (— B 6)

m Fiir die Trennschichtmessung werden idealerweise Koaxsonden oder Stabsonden im Bypass/Schwallrohr
verwendet.

m Koaxsonden eignen sich fiir Fliissigkeiten mit Viskositédten bis ca. 500 cst. Mit Koaxsonden k&nnen auch die
allermeisten verfliissigten Gase gemessen werden, ab Dielektrizitdtskonstante 1,4. Dariiber hinaus haben
sdmtliche Einbaubedingungen, wie Stutzen, Einbauten im Tank usw. bei Verwendung einer Koaxsonde
keinerlei Einfluss auf die Messung. Beim Einsatz in Kunststofftanks bietet eine Koaxsonde maximale EMV-
Sicherheit.

m Stab- oder Seilsonden zum Einbau frei in den Tank auf Anfrage. Seilsonden zum Einbau frei in den Tank
miissen in jedem Fall in einer Ausfiihrung mit Stabgewicht gemdR Sonderprodukten MVTEN0203 oder
MVT6NO0186 verwendet werden. Seilsonden diirfen nicht im Bypass/Schwallrohr eingesetzt werden, da das
Endgewicht immer eine Storreflexion verursacht, welche bei der Trennschichtmessung fehlinterpretiert
werden kann.

Spezielle Hinweise zur Trenn- Einbau in zylindrisch liegende, stehende und unterirdische Tanks

schichtmessung m Koaxsonden oder Stabsonden im Bypass/Schwallrohr verwenden. Fiir lingere Messbereiche ist eine teilbare

Sonde als Spezialversion erhiltlich.
m Bei Koaxsonden oder Stabsonden im Schwallrohr ist der Wandabstand beliebig.
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Einbau im Schwallrohr oder Bypass

m Eine Stabsonde kann fiir Rohrdurchmesser gréQer
als 40 mm benutzt werden.

m Der Einbau einer Stabsonde kann bis zu einem
Durchmesser von 100 mm erfolgen. Bei groBeren
Duchmessern wird der Einsatz einer Koaxsonde
empfohlen.

m SchweilBnéhte, die bis ca. 5 mm nach innen ragen
beeinflussen die Messung nicht.

m Das Rohr darf keine Stufenspriinge aufweisen.

m Bei Verwendung von Stabsonden muss die Sonden-
lange 100 mm lénger sein als der untere Abgang.

m Eine Beriihrung mit der Wandung muss bei Stab-
sonden ausgeschlossen werden. Benutzen Sie ggf.
eine Zentrierscheibe am Ende der Sonde.

Hinweis!

Die Zentrierscheibe muss bei der Trennschicht-
messung unbedingt in Kunststoff ausgefiihrt sein
(— B 64, "Zubehor").

\_Mmin. 100

LOO-FMP4xIxx-17-00-00-xx-003
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Einsatzbedingungen: Einbau - Aligemeine Hinweise zu

besonderen Einbausituationen

Sondenldnge

Der Messbereich ist in erster Linie von der Sondenlédnge abhéngig.
Sonde eher zu lang als zu kurz bestellen, da eine Kiirzung im Bedarfsfall einfach mdoglich ist.
Bei der Seilsonde mit Stabgewicht ist eine Kiirzung am Sondenendgewicht nur bei der Sonderprodukt gemdf
MVTO6NO0186 méglich. Siehe auch Modifikationsinformation MI0079/00/A2.

Einbau in Stutzen mit Hohe
iiber 150 mm

Wenn beim Einbau von Sonden in Stutzen

DNA40 (1%") bis 250 (10") mit Stutzenhdhe

> 150 mm (6") durch Materialbewegung im Behilter
die Sonde die Unterkante beriihren kénnte, empfeh-
len wir die Verwendung eines Verldngerungsstabes
mit oder ohne Zentrierscheibe. Dieses Zubehdr
besteht aus dem Verldngerungsstab entsprechend der
Stutzenhdhe, auf dem bei engen Stutzen und beim
Einsatz in Schiittgiitern zusétzlich eine Zentrier-
scheibe montiert ist. Wir liefern dieses Teil getrennt
vom Gerdt. Bestellen Sie die Sondenldnge bitte ent-
sprechend kiirzer. Zur genauen Lénge des Stabes
siehe "Stabverldngerung (Zentrierung)", — B 66.
Die Bestellbezeichnung in Abhédngigkeit von der
Nennweite und Hohe des Stutzens entnehmen Sie
bitte, — B 66.

Zentrierscheiben mit kleinem Durchmesser (DN40
und DN50) nur verwenden, wenn sich im Stutzen
oberhalb der Scheibe kein starker Ansatz bildet.

Der Stutzen darf sich nicht mit Produkt zusetzen.

DN50 (2")

Stutzen-
hohe

DN8O (3")

in Kombination
mit Hornadapter

Metallrohr so kurz,
wie mdglich!

=

Zentrierscheibe
aus PPS - GF40

Verlangerungsstab
Gilt nicht fiir %4"-Sonde.
Bei Stabsonde auf Anfrage.

Bei DN200 und DN250

L00-FMP4xxxx-17-00-00-de-025

Einbau in Stutzen DN200 (8")
und DN250 (10")

Beim Einbau des Levelflex in Stutzen > 200 mm (8")
entstehen durch Reflexionen an der Stutzenwand
Signale, die bei Fiillgut mit kleiner Dielektrizitétszahl
unter Umstdnden zu Fehlmessungen fiihren.
Deshalb muss bei Stutzen mit Durchmesser

200 mm (8") oder 250 mm (10") der Einbau mit

einem speziellen Flansch mit ,,Hornadapter* erfolgen.

GroRere Stutzen als 250 mm (10") sollten vermieden
werden. 204 mm
Bei starker Auslenkung der Seilsonde: Stabverldnge-
rung/Zentrierung HMP40 zusétzlich verwenden.
max.
DN200 (8") ~150 mm
DN250 (10")
LO0-FMP4xxxx-17-00-00-de-026
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Einbau in Stutzen > DN300

Wenn der Einbau in Stutzen > 300 mm (12") nicht
vermeidbar ist, muss der Einbau entsprechend neben-
stehender Skizze erfolgen.

Stutzenunterkante

1 | = |
Rohr
150...180
/ "SERN
Ungefahr biindig Platte

mit Stutzenunterkante
(x 50 mm).

Stutzendurchmesser | Plattendurchmesser
DN300 280
> DN400 > 350

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-de-034

Einbau mit Wiarmeisolation

m Zur Vermeidung der Erwdrmung der Elektronik durch Warmestrahlung bzw. Konvektion ist bei hohen
Prozesstemperaturen der FMP40 in die {ibliche Behélterisolation mit einzubeziehen.
m Die [solation darf dabei nicht {iber die in den Skizzen mit "MAX" bezeichneten Punkte hinausgehen.

Prozessanschluss mit Flansch DN40...DN200

Prozessschluss mit Einschraubstiick

G%, G1Y2, %NPT or 1'2NPT

36

Behélterisolation
MAX N—— MAX
Behélterisolation <
SRR
Tttt
ST
SR ¢
ottt
SR
max. 150° C —
max. 150° C
LO0-FMP40xxx-17-00-00-de-003 LO0-FMP40xxx-17-00-00-de-002
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Schriger Einbau m Die Sonde soll aus mechanischen Griinden mog-
lichst senkrecht eingebaut werden.
m Bei schrdgem Einbau muss die Sondenlénge
abhidngig vom Einbauwinkel begrenzt werden.
- bis 1 m =30°
- bis2m=10°
— bis4m =5°.

Einbauwinkel
L0O0-FMP4xxxx-17-00-00-de-048

Einbau bei schlecht Bei beengten Platzverhiltnissen oder hohen Temperaturen (— B 40), kann das Elektronikgehiuse mit einem
zugénglichen Distanzrohr oder Anschlusskabel (abgesetzte Elektronik) bestellt werden.
Prozessanschliissen

Einbau mit Distanzrohr ~
Bei Einbau beachten Sie bitte die Projektierungshin-
weise (— B 22) und folgende Punkte: ﬂ
» Nach der Montage kann das Gehause um 350° &&%{j
gedreht werden, um den Zugang zur Anzeige und
zum Anschlussraum zu erleichtern. ~

m Der max. Messbereich reduziert sich auf 34 m.

400

60,3

Q76 —

L00-FMP4xxxx-17-00-00-de-014
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Einbau mit abgesetzter Elektronik

m Der Wand- und Rohrhalter ist im Lieferumfang enthalten und bereits vormontiert.
» Bei Einbau beachten Sie bitte die Projektierungshinweise, — B 22.
m Gehéuse an Wand bzw. Rohr (wahlweise senkrecht oder waagerecht) wie abgebildet montieren.

65 __ 78
Wand ‘
L =08
N = R o g
5 3 5
N ? W,
N\ A
\ o ‘ 85 D
E ’ @ 1
N F 52 @ o
AN -
"« Ha@ - o
N \:h o O
/\\/ 1
88
4x@8,5
94
)
65 . 78 FIAS 2 9
‘ N
[ = ]
[
[
2 I — T
r N o A N
Rohr — s 2 (; 3 N\
7
i AW ? B Min. Biegeradius
l 2 beachten!
© 83 5 |85 < 1
x o
IERNY, 2 :
! 1
y h T
276
94
LO0-FMP4xxxx-17-00-00-de-01
Hinweis!

An diesen Stellen (1) kann der Schutzschlauch nicht demontiert werden.

Die Umgebungstemperatur fiir die Verbindungsleitung (2) zwischen Sonde und Elektronik darf bis
max. 105 °C betragen. Die Ausfiihrung mit abgesetzter Elektronik besteht aus der Sonde, einem Verbindungs-
kabel und dem Gehéuse. Werden sie komplett bestellt, sind sie bei der Auslieferung zusammengebaut.

38
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Ersatz eines
Verdrédngersystems in einem
existierenden
Verdrangergehduse

Der Levelflex M eignet sich hervorragend als Ersatz eines konventionellen Verdrdngerssystems in einem exis-
tierenden Verdrangergehiuse. Uber die standardméRig erhiltlichen DIN und ANSI Flansche hinaus bietet
Endress+Hauser zu diesem Zweck auch Flansche passend zu Fischer und Masoneilan Verdrangergehdusen an
(Sonderprodukt). Durch die mentigefiihrte Vorortbedienung beansprucht die Inbetriebnahme des Levelflex M
nur wenige Minuten. Der Austausch kann auch bei Teilbefiillung stattfinden und bedarf keiner Nasskalibra-
tion.

[hre Vorteile:

m Keine beweglichen Teile, daher wartungsfreier Einsatz.

» Unabhéngig von Prozesseinfliissen wie Temperatur, Dichte, Turbulenz und Vibrationen.

m Die Stabsonden sind einfach zu kiirzen bzw. zu tauschen. Damit kann die Sonde auch noch vor Ort einfach
angepasst werden.

Verdrangergehause

ale s ala
3’==‘=='r‘_,_ — Flansch

5
5 5

|

LO0-FMP4xIxx-17-00-00-de-002

Projektierungshinweise:

m Verwenden Sie im Normalfall eine Stabsonde. Beim Einbau in ein metallisches Verdrangergehduse bis
150 mm haben Sie alle Vorteile einer Koaxsonde ("Sondenauswahl", — B 6).

m Eine Ber{ihrung der Sonde mit der Seitenwand muss verhindert werden. Benutzen Sie gegebenenfalls eine
Zentrierscheibe am unteren Ende der Sonde ("Sondenbauart:", — B 61).

m Eine Zentrierscheibe muss mdéglichst genau an den Innendurchmesser des Verdrangergeh&uses angepasst
sein um eine einwandfreie Funktion auch im Bereich des Sondenendes zu gewahrleisten.

Zusitzliche Hinweise zur Trennschichtmessung

m Das Rohr darf keine Stufenspriinge aufweisen. Verwenden Sie ggf. die Koaxsonde.
m Eine Beriihrung mit der Wandung muss bei Stabsonden ausgeschlossen werden.
Benutzen Sie ggf. eine Zentrierscheibe am Ende der Sonde.

Hinweis!
Die Zentrierscheibe muss bei der Trennschichtmessung unbedingt in Kunststoff ausgefiihrt sein ("Zubehor",
— Bo64).

Endress+Hauser
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Einsatzbedingungen: Umgebung

Umgebungstemperatur

Umgebungstemperatur an der Elektronik: -40 °C...+80 °C. Bei T; <-20 °C und Ty > +60 °C ist die Funkti-
onalitdt der LCD-Anzeige eingeschrinkt. Bei Betrieb im Freien mit starker Sonneneinstrahlung sollte eine Wet-
terschutzhaube vorgesehen werden.

Umgebungstemperaturgrenze

Bei Temperatur am Prozessanschluss iiber 80 °C verringert sich die zuldssige Umgebungstemperatur entspre-
chend dem folgenden Diagramm (temperature derating):

Max. Umgebungstemperatur 80 °C mit separatem
o I I
TICl A Gehause
80 R T T T —— 75 °C mit Distanzrohr
EEETeed
IR . 3
60 1 965 °C Standard Kompakt
Gehéuse F12/T12
40 ¢ 60 °C Standard Kompakt
Gehéuse F23
04
-40 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ >
-40 0 50 80 100 150 T [°C]
Max. Temperatur am Prozessanschluss
Lagerungstemperatur -40 °C...+80 °C
Klimaklasse DIN EN 60068-2-38 (Priifung Z/AD)
Schutzart m bei geschlossenem Gehduse getestet nach:
— P68, NEMAGP (24 h bei 1,83 m unter Wasser)
— P66, NEMA4X
m bei gedffnetem Gehduse: IP20, NEMAT1 (auch Schutzart des Displays)
Achtung!
Bei M12 PROFIBUS PA Stecker gilt die Schutzart [P68 NEMAG6P nur, wenn das PROFIBUS-Kabel eingesteckt
ist.
Schwingungsfestigkeit DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64: 20...2000 Hz, 1 (m/s%)%/Hz
Reinigung der Sonde Je nach Anwendung kénnen sich Verschmutzungen bzw. Ablagerungen an der Sonde bilden. Eine diinne
gleichmé&Bige Schicht beeinflusst die Messung wenig. Dicke Schichten kénnen das Signal ddmpfen und redu-
zieren dann den Messbereich. Stark ungleichmédRige Ansatzbildung, Anhaftung z. B. durch Kristallisation, kann
zur Fehlmessung fithren. In solchen Féllen empfehlen wir ein beriihrungsloses Messprinzip zu verwenden,
oder die Sonde regelmdRig auf Verschmutzung zu priifen.
Elektromagnetische Elektromagnetische Vertrdglichkeit nach EN 61326 und NAMUR-Empfehlung EMV (NE21). Details sind aus
Vertréglichkeit (EMV) der Konformitétserkldrung ersichtlich. Falls nur das Analog-Signal benutzt werden soll, ist normales Installati-
onskabel austeichend. Falls das iiberlagerte Kommunikationssignal (HART) benutzt werden soll, abgeschirmtes
Kabel verwenden.
Beim Einbau der Sonden in Metall- und Betonbehilter sowie bei Verwendung einer Koaxsonde:
m Storaussendung nach EN 61326 - x Reihe, Betriebsmittel der Klasse B.
m Storfestigkeit nach EN 61326 - x Reihe, Anforderungen fiir Industrielle Bereiche und NAMUR-Empfehlung
NE21 (EMV)
Beim Einbau von Stab- und Seilsonden ohne schirmende/metallische Wand, z. B. Kunststoff- und in Holzsilos
kann der Messwert durch die Einwirkung von starken elektromagetischen Feldern beeinflusst werden.
m Storaussendung nach EN 61326 - x Reihe, Betriebsmittel der Klasse A.
m Storfestigkeit: der Messwert kann durch die Einwirkung starker elektromagnetischer Felder beeinflusst wer-
den.
40 Endress+Hauser
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Einsatzbedingungen: Prozess

Prozesstemperaturbereich

Die maximal zulédssige Temperatur am Prozessanschluss (Messpunkt siehe Abb.) wird von der bestellten
O-Ring-Variante bestimmt:

O-Ring-Werkstoff Min. Temperatur Max. Temperatur 1)
FKM (Viton) -30°C +150 °C
EPDM -40 °C +120°C
FFKM (Kalrez) -5°Cc? +150 °C
1) Fiir PA-beschichtete Sonden betrédgt die maximale zuldssige Temperatur 100 °C.
2) Die min. Temperatur fiir FFKM kann -15 °C sein, wenn die max. Temperatur von +80 °C nicht {iberschritten wird.
Hinweis!

Die Mediumstemperatur kann hoher sein. Bei Seilsonden verringert sich bei Temperaturen {iber 350 °C jedoch
die Festigkeit des Sondenseils durch Gefiigeverdnderung.

Prozessdruckgrenze

Alle Varianten: -1...40 bar.

Der angegebene Bereich kann durch die Auswahl des Prozessanschlusses reduziert werden.

Der Nenndruck (PN}, der auf den Flanschen angegeben ist, bezieht sich auf eine Bezugstemperatur von 20 °C,
flir ASME-Flansche 100 °F. Beachten Sie die Druck-Temperaturabhdngigkeit.

Die bei hoheren Temperaturen zugelassenen Druckwerte, entnehmen Sie bitte aus den Normen:

= EN 1092-1: 2001 Tab. 18
Die Werkstoffe1.4404 und 1.4435 sind in ihrer Festigkeit-Temperatur-Eigenschaft in der EN 1092-1 Tab.18
unter 13EQ einguppiert. Die chemische Zusammensetzung der beiden Werkstoffe kann identisch sein.

m ASME B 16.5a - 1998 Tab. 2-2.2 F316

m ASME B 16.5a - 1998 Tab. 2.3.8 N10276

m JIS B 2220

Hinweis!
Alle Levelflex Sonden haben zwei Dichtstufen. Es gibt jeweils eine O-Ring-Dichtung und eine dahinter
liegende Formdichtung.

Dielektrizitdtszahl

» mit Koaxsonde: gr>1,4
m Stab- und Seilsonde: gr> 1,6

Dehnung der Seilsonden
durch Zug und Temperatur

4 mm-Seil:
m Langung durch Zug: bei max. zuldssiger Zuglast (12 kN): 11 mm/m Seilldnge
m Langung durch Temperaturerhdhung von 30 °C auf 150 °C: 2 mm/m Seillinge

6 mm-Seil:

m Langung durch Zug: bei max. zuldssiger Zuglast (30 kN):13 mm/m Seilldnge
m Langung durch Temperaturerhdhung von 30 °C auf 150 °C: 2 mm/m Seillinge

Endress+Hauser
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Konstruktiver Aufbau
Bauform, Mafle Gehduseabmessungen
max. 110 (4.33) ‘ 65 (2.56) | 78 (3.07)
I
/ ~N
I — |
3 |
C | 8 5
o I o L & o
; g *
— o
| Y 0
‘ L°
Gehéuse F12 IG" D —
(Aluminium) ‘
‘ 85 (3.35)
mm (in)
L00-F12xxxx-06-00-00-de-001
max. 100 (4.33) 94 (3.7) 65 (2.56) 78 (3.07)
=
e Il [
A o
S
el —~
L g g
R o
(- sl
©
—a T
Gehiuse T12 —
(Aluminium)
mm (in) 85 (3.35)
L00-T12xxxx-06-00-00-de-001
max. 94 (3.7) 93 (3.66)
& _
= 2
S 8
\\ \ Q =
~ n
S ©
B
Gehause F23
(316L)
mm (in) ‘
L00-F23xxxx-06-00-00-de-001
Endress+Hauser
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Prozessanschluss, Sondentyp

Gehduse F12/T12/F23
1
_______________________ oo
| 1 i 3 L U LN
5 wo. | Variante “3” | “4”:
i Auspragung “2”: ! | .
| Distanzstiick : i al_aggsetzte Elektronik
: X ! Einfiihrung oben
! i
o
1 — [s0)
5! © 2
@ ! -
g 1
ol
=g
=1
[0}
7 : 4 x 08.5
28 8
=y = 260.3 & Variante “4”:
= 013 abgesetzte Elektronik
£ Lelo, | Einfiihrung seitlich
S E I3 Y
4
o= © J
29, N
€= — S
S =z S 2
SGI
ey
! 076 076 i 276
1 , ' 281,
L ___ Lo oo S |
1
1
:
[ttt ittt 1
1 ! 1
1 ! 1
' Einschraubstiick Flansch DN40...200
Einschraubstiick G1% oder oder Aquival.é.nt
G:A oder 1%NPT SW 60
B VNPT SW 50 260
D
< T, 2 2
. Referenzpunkt < | | | | @
c Ll
(3] der Messun
22 ° wsos T & M10xt == 8 M10xt —175" m
L‘—,_“ I | M40x1 - M40x1 <« Sondenstébe im Werkstoff
55 R e e T 4 Alloy C22 sind aus einem
g3 , Stiick (nicht demontierbar)
Tl R R b e EREEEEEEEEEE Toooooosooooomoooo
xTT i I ! Koaxsonde
c € E Seilsonde Stabsonde Koaxsonde zur Trennschichtmessung
EE§ oder Dampfkesselzulassung”
o259 Y
D~ = ——
£ & ‘“ ESgY z
@ 8 ] w Q i
= = >
3 & 3x08 g
Seil: -0 &
24 mm L S 210 2
oder =2 3
26 mm ) =)
_ oder (c]
26 mm + 2 mm PA-Beschichtung ?ri
K 26 (bei %" Gewinde) €}
26 (bei 172" Gewinde
3 q ) oder Flansch) O
- o Innengewinde: 221,3 (bei %~ Gewinde) 042,4
N‘ ) M14 bei 4 mm Seil L] 242,4 (bei 172" Gewinde 10)
M20 bei 6 mm Seil oder Flansch)
] M|
222 (bei 4 mm Seil) 245 | 975
" 230 (bei 6 mm Seil)
@45 Merkmal 80, Variante “B, D, F, H*
@75 Merkmal 80, Variante “C, E, G, I*

LO0-FMP4x1xx-06-00-00-de-007

1) siehe SDO0288F/00/DE "Dampfkesselzulassung'".
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Allgemeiner Hinweis zu Die Rautiefe der medienber{ihrten Oberfliche inklusive Dichtfliche der Flansche (alle Normen) aus
Flanschen Hastelloy C, Monel oder Tantal ist Ra3.2. Geringere Rautiefen auf Anfrage.
Sondenléngentoleranzen Stabsonden / Koaxsonden Seilsonden
iiber 1m 3m 6 m 1m 3m 6m
bis 1m 3m 6m Im 3m 6m
zuldssige Toleranz (mm) -5 -10 -20 -30 -10 -20 -30 -40
Gewicht Levelflex M FMP40 FMP40 FMP40 EMP40
+ + Stab- oder + Koaxsonde
Seilsonde 4 mm Seilsonde 6 mm Stabsonde 16 mm
Gewicht fiir F12- ca.4kg ca. 4kg ca. 4kg ca. 4kg
oder T12-Gehduse + + + +
ca. 0,1 kg/m ca. 0,2 kg/m ca. 1,6 kg/m ca. 3,5 kg/m
Sondenlénge Sondenlédnge Sondenlédnge Sondenldnge
+ + + +
Flanschgewicht Flanschgewicht Flanschgewicht Flanschgewicht
Gewicht fiir F23- ca. 7,4 kg ca. 7,4kg ca. 7,4 kg ca. 7,4kg
Gehduse + + + +
ca. 0,1 kg/m ca. 0,2 kg/m ca. 1,6 kg/m ca. 3,5 kg/m
Sondenlénge Sondenlédnge Sondenlédnge Sondenldnge
+ + + +
Flanschgewicht Flanschgewicht Flanschgewicht Flanschgewicht
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Werkstoffe T12 und F12-Gehiduse (seewasserbestdndig*, pulverbeschichtet)
(nicht prozessberiihrt)
Rlamminiurmy oy
100 x12x0ex-16.00-00-4¢ 001
Pos. | Bauteil Werkstoff
1 | Gehduse T12 und F12 AlSi10Mg
Deckel (Display) AlSi10Mg
Dichtung Fa. SHS: EPDM 70pW FKN
2 Sichtscheibe ESG-K-Glas
Sichtscheibendichtung Silikondichtungsmasse Gomastit 402
Dichtung Fa. SHS: EPDM 70 pW FKN Trelleborg: EPDM E7502
Kabelverschraubung Polyamid (PA), CuZn vernickelt
3 PBT-GF30 1.0718 verzinkt
Stopfen
PE 3.1655
Adapter 316L (1.4435) AIMgSiPb (eloxiert)
Deckel (Anschlussraum) AlSi10Mg
4 | Deckeldichtung Fa. SHS: EPDM 70pW FKN ‘ Trelleborg: EPDM E7502/E7515
Kralle Schraube: A4; Kralle: Ms vernickelt; Federring: A4
5 | Dichtring Fa. SHS: EPDM 70pW FKN ‘ Trelleborg: EPDM E7502/E7515
Anhidngeschild* 304 (1.4301)
6 | Seil VA
Crimphtilse Aluminium
Typenschild* 304 (1.4301)
’ Kerbnagel* A2
8 | Erdungsklemme* SBcuI;reetlt;:.):lA[Zl;;;cligl]rring: A4; Klemmbiigel: 304 (1.4301)
9 | Schraube* A2-70
* Seewasserbestdndig auf Anfrage (komplett in 316L (1.4404)).
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F23-Gehiduse (seewasserbestdandig*, korrosionsbestindig)

Gehéause F23
316L (1.4404/1.4435)

L00-x12xxxx-16-00-00-de-001

Pos. | Bauteil Werkstoff

o
Deckel 316L (1.4404)
Deckeldichtung Fa. SHS: EPDM 70pW FKN

2 Sichtscheibe ESG-K-Glas
Sichtscheibendichtung Silikondichtungsmasse Gomastit 402
Dichtung Fa. SHS: EPDM 70pW FKN Trelleborg: EPDM E7502
Kabelverschraubung Polyamid (PA), CuZn vernickelt

3 PBT-GF30 1.0718 verzinkt
Stopfen

PE 3.1655

Adapter 316L (1.4435)

4 | Dichtring Fa. SHS: EPDM 70pW FKN Trelleborg: EPDM E7502
Typenschild* 304 (1.4301)

° Kerbnagel* A2

6 | Erdungsklemme* SBE};realtlt;%:lA(Zl;;;;igringz A4; Klemmbtigel: 304 (1.4301);

7 | Schraube* A2-70
Anhéngeschild* 304 (1.4301)

8 | Seil 316 (1.4401)
Crimphilse Aluminium

* Seewasserbestdndig auf Anfrage (komplett in 316L (1.4404)).

46
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Wand- und Rohrhalter

A PDWN

LOO-FMP4xxxx-16-00-00-xx-005

Pos. | Bauteil Werkstoff
1 | Bligel 304 (1.4301)
2 | Steg 304 (1.4301)
3 | Gehéduseadapter 316L (1.4435)
4 | Platte 304 (1.4301)
Mutter A4
5
Unterlegscheibe A2
Verbindungsteile
Einschraubstlick Einschraubstiick ——
G% oder G1% oder
NPT 1%NPT
—z
: ; 4
‘ 5
Flansch DN40...200
oder Aquivalent
. 6
1— 2 —— 5 5
1 4
4
3 3
L00-FMP40xxx-16-00-00-de-002
Pos. | Bauteil Werkstoff
1 | Anschlussstiick 316L (1.4435)
Distanzstiick 316L (1.4435)
2
Gewindestift A2
Anschlussstiick 316L (1.4404/1.4435)
3
Gewindestift A2
4 | Schlauchverschraubung CuZn vernickelt
5 | Schrumpfschlauch Polyolefin
6 | Schlauch PVC

Endress+Hauser
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Werkstoffe Standard-Variante
(prozessberiihrt)
Einschraubstlick Einschraubstiick Flansch DN40...200
G% oder G1% oder oder Aquivalent
%NPT 1%NPT
2 2 2 3
4 ; 4 %% 4 i
1 /‘==I 1 = 1
3 3 — 3—— &
Seilsonde teilbare Stabe Stabsonde Koaxsonde Trennschicht-
mes§ung
, 1(}) i
M 0
0
10— 12 —rt 12 o
N Lo g8
= e
©
o
o
1 ; 10 T '
~ 1] :
L00-FMP40xxx-16-00-00-de-001
Pos. | Bauteil Werkstoff
Kontermutter 316L (1.4435)
1
Innenleiter Stab/Seil: 318LN (1.4462) ’ Koax: 316L (1.4435)
2 | Prozessanschluss Siehe Produktstruktur
3 | Nordlockscheibe 1.4547
4 | Isolierhiilse 3/4": PPS-GF40 ‘ 1-1/2": TEM1600
5 | Einpresshiilse 316L (1.4404/1.4435)
6 | Seil 316 (1.4401)
Sondenendgewicht 316L (1.4435)
7
Gewindestift A4-70
8 | Schraube A2-70
Stab 316L (1.4404/1.4435)
9 | Verbindungsbolzen 318LN (1.4462)
Nordlockscheibe 1.4547
10 |Stab 3/4": 316L (1.4404) 1-1/2": 316L (1.4404/1.4435)
11 | Sondenendzentrierung Scheibe: 316L (1.4404); Schraube: A4; Nordlock: 1.4547
Trennschichtmessung:
12 | Koaxsonde 316L (1.4435) 3161 (1.4404)
Abstandshalter PFA
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Alloy-Variante

Einschraubstiick Flansch DN40...200 Stabsonde Koaxsonde
G1% oder oder Aquivalent
1%NPT
jun| OO
3— | 6——
R L
4 PN
5
1
2
3
—{
L00-FMP40xxx-16-00-00-de-003
Pos. | Bauteil Werkstoff
1 | Adapter 2.4602
2 | Isolierhiilse TFM1600
3 | Stabsonde 2.4602
4 | Flansch 316L (1.4404 / 1.4435)
5 | Flanschplattierung 2.4602
¢ | Koaxsonde 2.4602
Abstandshalter PFA

DIN/EN-Flansche

Endress+Hauser liefert DIN/EN-Flansche in Edelstahl entsprechend AISI 316L (DIN/EN Werkstoffnummer
1.4404 oder 1.4435) aus. Die Werkstoffe 1.4404 und 1.4435 sind in ihrer Festigkeit-Temperatur-Eigenschaft
in der EN 1092-1 Tab. 18 unter 13EOQ eingruppiert. Die chemische Zusammensetzung der beiden Werkstoffe

kann identisch sein.

Prozessanschluss Siehe "Bestellinformationen", — B 58.
Dichtung Siehe "Bestellinformationen", — B 58.
Sonde Siehe "Bestellinformationen", — B 58.
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Anzeige und Bedienoberfliche

Bedienkonzept

Die Anzeige des Messwerts sowie die Parametrierung des Levelflex erfolgt vor Ort iiber ein grosses 4-zeiliges
Klartext-Display. Die Meniifiihrung mit integrierten Hilfetexten gewdhrleistet eine schnelle und sichere Inbe-
triebnahme. Fiir den Zugang zum Display kann der Deckel des Elektronikraumes auch im Ex-Bereich (Ex ia
und Ex em, Ex d) gedffnet werden.

Eine Fernparametrierung mit Dokumentation der Messstelle, aber auch tiefergehende Analysefunktionen
unterstiitzt FieldCare, das grafische Bedienprogramm fiir Endress+Hauser Laufzeitmessverfahren.

Anzeigeelemente

Fliissigkristallanzeige (LCD-Anzeige):

Vierzeilig mit je 20 Zeichen. Anzeigekontrast {iber Tastenkombination einstellbar.

Qo

Flussigkristallanzeige

Symbole

l:l_:ﬁ:_:‘ 3 Tasten

Rasthaken

LOO-FMxxxxxx-07-00-00-de-001

Die LCD-Anzeige VU331 kann zur einfachen Bedienung durch Driicken des Rasthakens entnommen werden
(siehe Abb.). Sie ist {iber ein 500 mm langes Kabel mit dem Gerdt verbunden.

Folgende Tabelle beschreibt die in der Fliissigkristallanzeige dargestellten Symbole:

Symbol Bedeutung

ALARM_SYMBOL
H Dieses Alarm-Symbol wird angezeigt, wenn sich das Gerdt in einem Alarmzustand befindet. Wenn das
Symbol blinkt handelt es sich um eine Warnung.

] LOCK_SYMBOL
== Dieses Verriegelungs-Symbol wird angezeigt, wenn das Gerdt verriegelt ist, d.h. wenn keine Eingabe mdg-
lich ist.

. COM_SYMBOL
Dieses Kommunikations-Symbol wird angezeigt wenn eine Datentibertragung {iber z. B. HART,
PROFIBUS PA oder FOUNDATION Fieldbus stattfindet.

. SIMULATION_SWITCH_ENABLE
. Dieses Kommunikations-Symbol wird angezeigt, wenn die Simulation in FOUNDATION Fieldbus mit dem
DIP Schalter aktiviert ist.
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Bedienelemente Die Bedienelemente befinden sich innerhalb des Geh#uses und kénnen nach Offnen des Gehiusedeckels
bedient werden.
Funktion der Tasten
Taste(n) Bedeutung
EJ oder m Navigation in der Auswahlliste nach oben.
Editieren der Zahlenwerte innerhalb einer Funktion.
EJ oder m Navigation in der Auswahlliste nach unten.
Editieren der Zahlenwerte innerhalb einer Funktion.
jij oder E] Navigation innerhalb einer Funktionsgruppe nach links.
i] Navigation innerhalb einer Funktionsgruppe nach rechts, Bestdtigung.
] una £
oder Kontrasteinstellung der Fliissigkristallanzeige.
=Jund (2]
Hardware-Verriegelung / Entriegelung
';] und ;] und E] Nach einer Hardware-Verriegelung ist eine Bedienung iiber Display und Kommunikation
nicht moglich! Die Entriegelung kann nur {iber das Display erfolgen. Es muss dabei ein Frei-
gabecode eingegeben werden.
Endress+Hauser 51
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Vor-Ort-Bedienung

Bedienung mit VU331

Mit der LCD-Anzeige VU331 kann die Konfiguration {iber 3 Tasten direkt am Gerét erfolgen. Uber eine
Meniibedienung kdnnen alle Gerdtefunktionen eingestellt werden. Das Menii besteht aus Funktionsgruppen
und Funktionen. In den Funktionen kénnen Anwendungsparameter abgelesen oder eingestellt werden.
Der Anwender wird dabei durch die komplette Inbetriebnahme gefiihrt.

Darstellung bei Fiillstandmessung

W ENDRESS + HAUSER

Funktionsgruppen -> Funktionen

(s

AuswahllisteJ.

Position

\
Symbol  Wert Bargraph

Einheit

g A
~ESC—‘

[e}—=[FGoo [=—-J [+}-{Fo00[F001[F002[F003]F004] ...

Femlﬂ_f L} TJ

[+] [Faoz o) S Hiretexte
FG03
FG04 L;J
FGO5 ‘

- FGos EE) Hillkurven-
FGO7 darstellung

Darstellung bei Trennschichtmessung

LOO-FMRxxxxx-07-00-00-yy-007

W ENDRESS + HAUSER

Bezeichnung

Funktionsgruppen -> Funktionen

Esc

S a
e

FGoo I+ _+-{Fooo[Foo1[Foo2[Foo3[Foo4] ...
FGo1 —L\H [N ﬂj t T_DEjJ
+] [FGo2 HEREE:
FGO3
I FGO4 L;l
5 frese SfEl
FG Hallkurven-
o7 darstellung

Primérer Messwert

Position

Sekundarer Messwert

Einheit Symbol

" A
L

AuswahllisteT

e
Hilfetexte

LOO-FMP4xIxx-07-00-00-de-002
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Fernbedienung Die Fernbedienung des Levelflex M kann {iber HART, PROFIBUS PA und FOUNDATION Fieldbus erfolgen.
Einstellungen vor Ort sind méglich.

Bedienung mit FieldCare

FieldCare ist ein auf der FDT-Technologie basierendes Anlagen-Asset-Management Tool von Endress+Hauser.
Uber FieldCare kénnen Sie alle Endress+Hauser-Gerite sowie Fremdgeréte, welche den FDT-Standard unter-
stiitzen, parametrieren. Hard- und Softwareanforderungen finden Sie im Internet:

www.de.endress.com — Suche: FieldCare — FieldCare — Technische Daten.

FieldCare unterstiitzt folgende Funktionen:

m Parametrierung von Messumformern im Online-Betrieb

m Signalanalyse durch Hiillkurve

» Tanklinearisierung

m Laden und Speichern von Gerdtedaten (Upload/Download)
m Dokumentation der Messstelle

Verbindungsmdglichkeiten:

m HART {iber Commubox FXA195 und der USB-Schnittstelle eines Computers
m PROFIBUS PA iiber Segmentkoppler und PROFIBUS-Schnittstellenkarte

» Commubox FXA291 mit ToF Adapter FXA291 {iber Service-Schnittstelle

Mentigefiihrte Inbetriebnahme

Sprache:

DEE @fUEsm

Gerateryp: Levelflex M Ausgangsstrom: 15,54 mA Messivert: 72,14 % l g.'.' ’
Modell: FIPex Messstelle: e R gemessene Dist.: 0,279 m
ktueller Fehler: Q) UberFillsicher Standard
el wert | Enhei = Frotokol+SW-hr.: [¥01.04.02 HART
EHIMatrixgruppenausi. ¢ o =
EHEY Grundabgleich f . f ’ f ’ e
B protokol-+su-tr. 01,04,02 HIRT
[ Messstelle o L i
3 eehalter Eigen. Standard . L
[ Medium Eigensch. unbekarnt & B L]
3 Messbedingungen Standard
[ sondenende (a) Frei

B sondenlénge richt gesndert

[ sonderlinge 1,000 m

boleich lesr 1,000 m
[ abgleich vol 1,000 m
[ Distanz prafen manusll
[ Bereich Ausblend 1,000 m
B starte ausblend nein

{1 Sicherheitseinst.
[ JLéngenabgleich
EHLinearisierung
EH{Jerweit. Abgleich

D Ausgang
E{Janzeige
E{piagnose

-] System Parameter i

< >

Gnline 4 @ 2 Grundabaleich Schrtt 1/6 ‘
= |FE [verbunden ® 2

L00-FMP4xxxx-20-00-00-de-001
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Signalanalyse durch Hiillkurve

ToF ToF Tool - [DEMO_FMP.CRY:

/ Levelflest M FMP4x]
[ Datei Bearbeiten Ansicht Gerat Optionen Hilkurve Fenster Hife

oI
e

BENE IECEICCER
R € OB WS [B w
Hiillkurve
] Parameter
Name [ wert -
iy Messwert 850 %
gemessens Dist 0756 m
Eehalter Eigen. Standard
siney Medium Eigensch. 4.1
Messbedingungen Standard
abs. smplitude 37 My
zauy ampl. over thies 24
present FEF. 2000 dB
aktucller Fehler
gy Elockd. Oben 0.200 m
, 37.00mV) Arendungsparam. richt geznd
0.00) EOP shift raw 75191 mm
EOP shift filt 75191
EOF slope: 0z
g det. signals echo and E|
Ty FNP evaluatinn an
N |
15739 ]
-200.00 Kurven:
Hiillkurve
-300.00 W tap
B Differenzkurve
O™ Schuwele Echo
-400.00
CI® Schuelle Sondenends
B Schuelle Seiiss
F E N o
-500.00] | | | O™ |dealEcho
|0.00 n.zo 040 080 1.00 [m]
~Daten an C
Cursorl: Gerdtename:  Levelfles M FMP4x Nurmmer. 171
Cursor2:
o TagName: 15052002 14:30:45
Idealer E chorast ST Festeeit
WA ] Envelope Curve
x|
2l [ Ges | sdesse Bus Status | I\
Levefflex M FMPax "
%) Gerate |¥ Tags
lBereit I Abbrecien || | hom | A
LOO-FMP4xxxx-20-00-00-de-007

Sprache  Bearbeitsn

OFEBE BE|E

2.2 [ml

z [m1
2 [m1
5 [l

Winkel

Baden Typ (rechts)

Boden Typ (links)

Stutzenposition (P)

Klapperbiden nach DIN 28011

b5
flach o
flach <]

Tabelle berechren| | benutzerdefiniert " berechret

=] | Fullstands Start Volumen
f automatisch * nul

ndes | Eingabe Fillst fm] Eingabe Volumen (%] £
1 0000 0,000
2 0032 1816
3 0085 3710
4 0097 5Ee4
5 0123 773
5 0isl 9877
7 0194 12,100
8 02 14409
3 0258 16807
10 0290 19293
1 0323 21871
12 0,35 582
13 0387 27308
14 03 30769
15 0452 33123
16 0484 36188
17 0516 33,348 0
18 0548 42611
19 0581 45978
o 0813 43451
21 0545 53032
o 0§77 56722
2 0710 60,524 5!
24 0742 54437
S 0774 68456
3 0806 72610 LeesiE)
z 03 76671
- 0871 81,252 wall ()
2 fiklic 85754
il 03% 90,378
k]l 0368 95,126 Durchmesser (D)
o 1.000 100000
Lange (L)
KR R e e |
Schieben
Tark ID I
Kundeneinheit [= =] | Ty [eylindrisch lisgende Tanks
Gerdt  Levaie M FMP 4
= 5 Stitzpunkle: 32
ag
Sekn 21 [P\ Dingramm ), Tank £
= A|RED [verbunden

& 7

L00-fmp-Ixxx-20-00-00-de-041
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Bedienung mit NI-FBUS Konfigurator (nur FOUNDATION Fieldbus)

Mit dem NI-FBUS Configurator kann man sehr einfach unter einer graphischen Oberfldche Verbindungen,
feldbasierte Regelungen und zeitsynchrone Funktionen aufbauen, basierend auf dem FOUNDATION Fieldbus
Konzept.

Der NI-FBUS Configurator kann fiir folgende Netzwerk Konfigurationen verwendet werden:

m Vergabe der Funktionsblock- und Gerdtenamen

m Einstellung der Gerdteadresse

» Aufbau und Anderung von feldbasierenden Steuerungen und Regelungen

» Konfigurierung der sensorspezifischen Parameter

= Aufbau und Anderung von zeitsynchronen Funktionen

m Lesen und speichern von Steuerungen und Regelungen

» Ausfiihrung von Methoden, die in der herstellerspezifischen DD aufgefiihrt sind (z. B. Grundeinstellungen
des Gerdtes)

m Anzeige der DD Meniis (z. B. Reiter fiir Abgleichdaten)

m Speichern der Gerdte-und Netzwerkkonfiguration

» Priifung und Vergleich der gespeicherten mit der aktuellen Konfiguration

m Visualisierung der gespeicherten Konfiguration

m Ersetzen eines virtuellen Gerdtes durch ein reales Gerdt

m Speichern und ausdrucken der Konfiguration

% NI-FBUS Configurator(Ve FCP1 - [interface0-0 : Function Block Application]
@ Fle Edt Configure Zo window Help =18(x|
[lHde FBAP Grid | 2, Show Help
QO &2®B|L LY B % | TWshowrsar [Coop Time =1sec = [Stale Limit = 1 H ORIV [W5ARE O™ -
@ RESOURCE (RB2)
@ TRANSDUCER (TBGRL) @ ANALOG_INPUT._1 (Al
@ ANALOG_INPUT_1 (A1) B T
@ ANALOG_INPUT 2 (A1)
@ P (PID) ouT
@ AR (AR) Alarms ;
@ 15315) ﬁ
@ sc(so) Teode B
@ ran |
@ PID (PID)
L————— W OUT g
CAS_TIN BKCAL_OUT F
P> BRCAL I, “Alarms P
P TRE_IN D Trends P
P TRE_VAL
P FF_VAL
@ ANALOG INPUT_2 (AD)
OUT p———————————
Alarms
Trends B>
Lo o
read data object...success =]
PARAMETER "BLOCK_ERR_DESC_1":
read data object...success (09:35:29)
| Nstotus(OomizsayErmm Essmen e 7 | « 2
Ready

LOO-FMP4xxxx-20-00-00-yy-011

Bedienung mit dem Field Communicator 375, 475

Mit dem Field Communicator 375, 475 konnen {iber eine Meniibedienung alle Gerédtefunktionen eingestellt
werden.

Hinweis!
Weitergehende Informationen zum HART-Handbediengerdt finden Sie in der betreffenden Betriebsanleitung,
die sich in der Transporttasche des Field Communicator 375, 475 befindet.

Endress+Hauser
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Zertifikate und Zulassungen

CE-Zeichen Das Messsystem erfiillt die gesetzlichen Anforderungen der anwendbaren EG-Richtlinien. Diese sind zusam-
men mit den angewandten Normen in der entsprechenden EG-Konformitdtserkldrung aufgefiihrt.
Endress+Hauser bestitigt die erfolgreiche Priifung des Gerédtes mit der Anbringung des CE-Zeichens.

Ex-Zulassung Die Geréte werden zum Einsatz in explosionsgefdhrdeten Bereichen zertifiziert. Die zu beachtenden Sicher-
heitshinweise werden beigefiigt und auf dem Typenschild referenziert:

Europa: EG-Baumusterpriifbescheinigung, Sicherheitshinweise XA

USA: FM Approval, Control Drawing

Canada: CSA Certificate of Compliance, Control Drawing

China: NEPSI Explosion Protection Certificate of Conformity, Sicherheitshinweise XA

Japan: TIIS Certificate for Ex-apparatus

Zuordnung der Zertifikate (XA, ZD, ZE) zum Gerit:

Merkmal

BUETEN
495237
485237
4110z
49110z
4vi1dz
4e11az
401107
460107
4.010Z
41200z
48007
428007
418007
408007
42,007
49,007
452002
498€vX
418EVX
408EVX
462EVX
48.8vX
49/6VX
40€EVX
4912vX
4€12vX
421evX
JeLLVX
4E€2LV¥X
42LIvX
4891 VX
4991 VX
4991vX
4¥91¥X

Ex-freier Bereich

NEPSI Ex emb (ia) IIC T6
Ex-freier Bereich, WHG
IATEX I 3GExnA Il T6
NEPSI Ex ia IIC T6

NEPSI Ex d(ia) IIC T6

*TIIS Ex ia lIC T4

TIIS Ex d (ia) IC T4

FM DIP CLII Div.1 Gr. E-G N.I.

ICSA General Purpose
(CSA DIP CLII Div.1 Gr. G + coal dust, N.I.
NEPSI DIP
NEPSI Ex nA Il T6
FM IS CLLILIIDiv.1 Gr. A-G N.I,, Zone 0, 1, 2
FM XP CLLILIII Div.1 Gr. A-G, Zone 1, 2
[CSA IS CLLILIIDiv.1 Gr. A-D, G + coal dust, N.I., Zone 0, 1, 2
(CSA XP CLLILINI Div.1 Gr. A-D, G + coal dust, N.I., Zone 1, 2
IEC Ex tD A20/21, Alu Blinddeckel
IEC Ex tD A20/22
ATEX Il 1/2G Ex ia IIC T6 / IECEx Zone 0/1
IATEX Il 1/2D/IEC Ex td A20/21, Alu Blinddeckel "
ATEX Il 2G Ex emb (ia) [IC T6/IECEx Zone 1
ATEX Il 1/3D/ IEC Ex td A20/22 "
IATEX Il 1/2G Ex ia lIC T6, ATEX Il 1/3D
IATEX Il 1/2G Ex ia IIC T6, WHG
IATEX Il 1/2G Ex d (ia) IIC T6 / IEC Ex d (ia) IIC T6
ATEX Il 1/2G Ex ia IIC T6, ATEX Il 1/3D, WHG
2-Leiter 4-20mA SIL HART
2-Leiter PROFIBUS PA
60 2-Leiter FOUNDATION Fieldbus
Hilfsenergie
Ausgang: 4-Leiter 90-250VAC 4-20mA SIL HART
4-Leiter 10.5-32VDC 4-20mA SIL HART
2-Leiter 4-20mA HART, Trennschicht

10
Zulassung:

X
X
x

X | XXX
B3
X|X|X]|X
X
X
X
X | X[ XX

X[X[X]X]X
x
X
X
X
X
x
x
x
x
X
x
3
x

ohne Anzeige, via Kommunikation

4-zeilige Anzeige VU331

Vorber. fir FHX40

F12 Alu, besch. IP68 Verschr. M20

F12 Alu, besch. IP68 Gewinde G1/2

F12 Alu, besch. IP68 Gewinde NPT1/2

F12 Alu, besch. IP68 Stecker M12

F12 Alu, besch. IP68 Stecker 7/8"

T12 Alu, besch. IP68 Verschr. M20

T12 Alu, besch. IP68 Gewinde G1/2

T12 Alu, besch. IP68 Gewinde NPT1/2

T12 Alu, besch. IP68 Stecker M12

90 T12 Alu, besch. IP68 Stecker 7/8"

Gehéuse

Kabeleinfihrung: T12 Alu, besch. IP68 Verschr. M20 + OV
T12 Alu, besch. IP68 Gewinde G1/2 + OV

T12 Alu, besch. IP68 Gewinde NPT1/2+0OV

T12 Alu, besch. IP68 Stecker M12 + OVP

T12 Alu, besch. IP68 Stecker 7/8" + OV

F23 316L IP68 Verschr. M20

F23 316L IP68 Gewinde G1/2

F23 316L IP68 Gewinde NPT1/2

F23 316L IP68 Stecker M12

F23 316L IP68 Stecker 7/8"

70
Bedienung:

X | X[ XX

<
X | X[ XX
X[X]X[X][X]X[X[X

x
X | X[ XX

X
X | X[ XX
X[ X[ X[ X]|X|X][X]|X

X| X[ X[X]|X|X][X]|X

B3
x

X[ X| XX X]|X]|X
x
X[ X| XXX X]|X

X[ X[ X[ X]X
x

X[ X]X[X[X

BIEIEIEIES
x

X| X[ X]X]|X
x

X| X[ X]X]|X

X[X] X[ X[X

X
X
x

x
x
X
x
XX X[ X][X
x
x
x

X[ X[ XXX
XX X[X]X
XXX X[X
XX X[X]X
XXX X[X
X[ X[ XXX
XX X[X]X

a|ls|le|nv|2|m|o|T|Z|Z2|r|X|c|T|o(m|o|jo|m|>|e|nv|2|X|T|0o|T|0|w|o|~|o|a|s|lwvax|[S(<|c|d|o|n|0o|T|Z|Z|r|X||—|0|T|0O|>

X XXX X[X]X]|X[X]X
XXX X X[ X]|X]|X]|X]|X
XXX X XXX X[X]X

X X[ X[ X]X
XXX XX
X X[ X[X]X
X X[ X[X]X
XX X]X]X
X X[ X[X]X
XXX XX

1) Gehduse F12/F23/T12-OVP: In Kombination mit Elektronik B, D oder F eigensicher versorgen.
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Uberfiillsicherung WHG. Siehe "Bestellinformationen", — 2 58 (siehe ZE00256F/00/DE).
SIL 2, fiir 4...20 mA Ausgang (siehe SD00174F/00/DE "Handbuch zur funktionalen Sicherheit").
Telekommunikation Erfiillt "Part 15" der FCC-Bestimmungen fiir einen "Unintentional Radiator". Alle Sonden erfiillen die Anforde-

rungen an ein "Class A Digital Device".
Koaxsonden und alle Sonden in metallischen Behiltern erfiillen dariiber hinaus die Anforderungen an ein
"Class B Digital Device".

Angewandte Richtlinien und
Normen

Die angewandten Europdischen Richtlinien und Normen kénnen den zugehorigen EG-Konformitétserklarungen
entnommen werden. Fiir den Levelflex M wurden auBerdem angewandt:

EN 60529
Schutzarten durch Gehduse (IP-Code).

NAMUR - Interessengemeinschaft Automatisierungstechnik der Prozessindustrie.
= NE21

Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) von Betriebsmitteln der Prozess- und Laborleittechnik.
m NE43

Vereinheitlichung des Signalpegels fiir die Ausfallinformation von digitalen Messumformern.

Endress+Hauser
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Bestellinformationen

Levelflex M FMP40 Gerdteauswahl
. Ex-freier Staub-Ex Ex ia Exem Exd
Zertifikat Bereich DIP 1S XP
4 Draht 2 Draht 4 Draht 2 Draht 2 Draht 2 Draht 2 Draht
4-20 mA/ 4-20 mA/ 4-20 mA/ 4-20 mA/ 4-20 mA/ 4-20 mA/ 4-20 mA/
HART HART" HART HART" HART" HART" HART"
Elektronik/
Kommunikation PA PA PA PA PA
FF FF FF FF FF

Gehduse

F12+F23?

T12 F12+F23? T12 F12+F23”

" Gilt auch fir Ausfiihrung “K” 2 Draht, 4 - 20 mA HART, Trennschicht Messung.

* Statt dem F12-Gehé&use aus Aluminium kann zu allen 2-Draht-Elektroniken auch das F23-Geh&use aus rostfreiem Stahl geliefert werden.

LOO-FMP4xxxx-16-00-00-de-003

Temperatur

(abhéngig vom O-Ring)

V  Viton, -30 °C...+150 °C

EPDM, -40 °C...+120 °C

K Kalrez, -5 °C...+150 °C !

Druck (alle Typen) -1...40 bar

Mediumberiihrte Teile | Seilsonden:

Flansch: 316L (1.4404)
Prozessanschluss: 316L (1.4435), 1.4462
Seil: 316L (1.4401)

Gewicht: 316L (1.4435)

Stabsonden:
Flansch: 316L (1.4404)

Prozessanschluss: 316L (1.4435), 1.4462

Stab: 316L (1.4404 / 1.4435)
Koaxrohr: 316L (1.4435)

1) Bei Wasserdampf-Anwendungen empfohlen.

Die metallisch blanken Sonden sind nur im Bereich der Durchfiihrung isoliert. Damit besteht keine Gefahr
einer statischen Aufladung. Das PA-beschichtete Seil wurde gepriift und ist nicht gefahrlich statisch aufladbar.
Damit ergeben sich fiir alle Sonden auch keine Einschrénkungen fiir den Einsatz in Ex-Bereichen.

Hinweis!

Bei Bestellung mit Display wird der Gehdusedeckel mit Sichtscheibe geliefert.
Ohne Display wird ein Blinddeckel geliefert.

Ausnahme: Bei Bestellung mit dem Staub-Ex Zertifikat ATEX I 1/2 D wird in jedem Fall, auch mit eingebau-
tem Display ein Blinddeckel geliefert.
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Produktiibersicht Levelflex M FMP40

10 Zulassung:

Ex-freier Bereich

Ex-freier Bereich, WHG

ATEX 11 1/2G Ex ia IIC T6/IECEx Zone 0/1

ATEX I 1/2D/IEC Ex td A20/21, Alu Blinddeckel
ATEX 11 2G Ex emb (ia) IIC T6/IECEx Zonel
ATEX 11 1/3D/IEC Ex td A20/22

ATEX 11 1/2G Ex ia lIC T6, ATEX I 1/3D

ATEX 11 1/2G Ex ia [IC T6, WHG

ATEX 11 1/2G Ex d (ia) IIC T6/ IEC Ex d(ia) IIC T6
ATEX 11 1/2G Ex ia IIC T6, ATEX I 1/3D, WHG
ATEX 113G ExnAII T6

NEPSI Ex emb (ia) IIC T6

NEPSI Ex ia IIC T6

NEPSI Ex d (ia) IIC T6

NEPSI DIP

NEPSI Ex nA I T6

FM DIP CLII Div.1 Gr. E-G N.I.

FM IS CLLILIII Div.1 Gr. A-G N.I., Zone 0, 1, 2
FM XP CLLILII Div.1 Gr. A-G, Zone 1, 2

CSA General Purpose

CSA DIP CLII Div.1 Gr. G + coal dust, N.I.

CSA IS CLLILII Div.1 Gr. A-D, G + coal dust, N.I,, Zone 0, 1, 2
CSA XP CLLILII Div.1 Gr. A-D, G + coal dust, N.I., Zone 1, 2
IEC Ex td A20/21, Alu Blinddeckel

IEC Ex td A20/22

TIIS Ex ia IIC T4 (In Vorbereitung)

TIIS Ex d (ia) IIC T4

Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

20 Sonde:

~<ﬁw><§<C:*Uz>—]m§>oo‘~'~oc)oo\lom.z>mw'—n-nj>

A | Seil 4mm / 1/6", hauptsdchlich Fliissigkeit
B | Seil 6mm / 1/4", Schiittgut
H | Seil 6mm / 1/4", PA > Stahl, Schiittgut, T, = 100 °C
P | Stab 6mm, Fliissigkeit
1 | Stab 12mm, Fliissigkeit
K | Stab 16mm, hauptséchlich Fliissigkeit
L | Koax, Fliissigkeit
Y | Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.
30 Sondenlidnge:
Al... mm, Seil 4mm, 316
B ... mm, Seil 6mm, 316
Cl.. inch Seil 1/6", 316
D|... inch, Seil 1/4", 316
E ... mm, Seil 6mm, PA > Stahl
F ... inch, Seil 1/4", PA > Stahl
K. mm, Stab 16mm, 316L
L ... mm, Koax, 316L
M ... inch, Stab 16mm, 316L
N ... inch, Koax, 316L
P ... mm, Stab 6mm, 316L
R ... inch, Stab 6mm, 316L
S| mm, Stab 16mm, 316L, 500mm teilbar
T mm, Stab 16mm, 316L, 1000mm teilbar
Ul inch, Stab 16mm, 316L, 20in teilbar
V.. inch, Stab 16mm, 316L, 40in teilbar
1 ... mm Stab 12mm, AlloyC22
2 | mm Koax, AlloyC22
3| inch, Stab 12mm, AlloyC22
4 ... inch, Koax, AlloyC22
Y | Sonderaustiihrung, TSP-Nr. zu spez.
40 O-Ring Werkstoff; Temperatur:
2 | Viton; -30...150°C
3 | EPDM; -40...120°C
4 | Kalrez; -5...150°C
9 | Sonderausfiihrung, TSP-NTr. zu spez.
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50

60

70

Prozessanschluss:

ACJ 1-1/2" 1501bs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5

ACM 1-1/2" 1501bs, AlloyC22 >316/316L Flansch ANSI B16.5

ADJ 1-1/2" 300Ibs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5

ADM 1-1/2" 3001bs, AlloyC22 >316/316L Flansch ANSI B16.5

AE] 2" 1501Ibs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5

AEM 2" 1501bs, AlloyC22 >316/316L Flansch ANSI B16.5

AH 2" 3001Ibs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5

AFM 2" 3001bs, AlloyC22 >316/316L Flansch ANSI B16.5

AlJ 3" 1501bs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5

ALM 3" 1501bs, AlloyC22 >316/316L Flansch ANSI B16.5

AMJ 3" 3001bs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5

AMM | 3" 300Ibs, AlloyC22 >316/316L Flansch ANSI B16.5

APJ] 4" 1501bs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5

APM 4" 1501bs, AlloyC22 >316/316L Flansch ANSI B16.5

AQJ 4" 3001Ibs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5

AQM | 4" 300Ibs, AlloyC22 >316/316L Flansch ANSI B16.5

AW] 6" 1501bs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5

AWM | 6" 1501bs, AlloyC22 >316/316L Flansch ANSI B16.5

A3] 8" 1501bs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5

CH DN40 PN25/40 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C)

CFM DN40 PN25/40, AlloyC22 >316L Flansch EN1092-1 (DIN2527)
CQJ DN50 PN25/40 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C)
CGM | DN50 PN25/40, AlloyC22 >316L Flansch EN1092-1 (DIN2527)
CMJ DNB80 PN10/16 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C)
CMM | DN80 PN10/16, AlloyC22 >316L Flansch EN1092-1 (DIN2527)
CSJ DN80 PN25/40 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C)
CSM DNB80 PN25/40, AlloyC22 >316L Flansch EN1092-1 (DIN2527)
CcQJ DN100 PN10/16 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C)
CQM | DN100 PN10/16, AlloyC22 >316L Flansch EN1092-1 (DIN2527)
CTJ DN100 PN25/40 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C)
CT™M DN100 PN25/40, AlloyC22 >316L Flansch EN1092-1 (DIN2527)
CWJ DN150 PN10/16 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C)
CWM | DN150 PN10/16, AlloyC22 >316L Flansch EN1092-1 (DIN2527)
CXJ DN200 PN16 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C)

CRJ Gewinde 1SO228 G3/4, 316L

GRJ Gewinde 1SO228 G1-1/2, 316L

GRM Gewinde 150228 G1-1/2, AlloyC22

CNJ Gewinde ANSI NPT3/4, 316L

GN]J Gewinde ANSI NPT1-1/2, 316L

GNM | Gewinde ANSI NPT1-1/2, AlloyC22

KDJ 10K 40A RF, 316L Flansch JIS B2220

KDM 10K 40A, AlloyC22 >316L Flansch JIS B2220

KEJ 10K 50A RF, 316L Flansch JIS B2220

KEM 10K 50A, AlloyC22 >316L Flansch JIS B2220

KLJ 10K 80A RF, 316L Flansch JIS B2220

KLM 10K 80A, AlloyC22 >316L Flansch JIS B2220

KPJ 10K 100A RF, 316L Flansch JIS B2220

KPM 10K 100A, AlloyC22 >316L Flansch JIS B2220

YY9 Sonderausfiihrung, TSP-NTr. zu spez.

Hilfsenergie; Ausgang:

2-Leiter; 4-20mA SIL HART

2-Leiter; PROFIBUS PA

2-Leiter; FOUNDATION Fieldbus

4-Leiter 90-250VAC; 4-20mA SIL HART
4-Leiter 10.5-32VDC; 4-20mA SIL HART
2-Leiter; 4-20mA HART, Trennschicht Messung
Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

<~ " T O ™T™gw

Bedienung:

1 | ohne Anzeige, via Kommunikation

2 | 4-zeilige Anzeige VU331, Hiillkurvendarstellung vor Ort
3 | Vorber. fiir FHX40, getrennte Anzeige (Zubehdr)

9 | Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

60

Endress+Hauser



Levelflex M FMP40
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90

100

995

Sondenbauart:

B

C
D
E

oo}

O AW N =

Kompakt, Zentrierscheibe d=45mm,316L,Rohrdruchmesser DN50/2"

Kompakt, Zentrierscheibe d=75mm,316L, Rohrdurchmesser DN80/3" + DN100/4"

Distanzstlick, Zentr. d=45mm, 316L, Rohrdurchmesser DN50/2", Distanzstiick, 400mm

Distanzstiick, Zentr. d=75mm, 316L, Rohrdurchmesser DN80/3" + DN100/4",
Distanzsttick, 400mm

getrennt, Kabel 3m, oben, Zentr. d=45mm, Zentrierscheibe d=45mm, 316L,
Rohrdurchmesser DN50/2", 316L

getrennt, Kabel 3m, oben, Zentr. d=75mm, Zentrierscheibe d=75mm, 316L,
Rohrdurchmesser DN80/3" + DN100/4"

getrennt, Kabel 3m, seitl., Zentr. d=45mm, Zentrierscheibe d=45mm, 316L,
Rohrdurchmesser DN50/2"

getrennt, Kabel 3m, seitl., Zentr. d=75mm, Zentrierscheibe d=75mm, 316L,
Rohrdurchmesser DN80/3" + DN100/4"

Kompakt, Grundausfiihrung
Distanzstiick, 400mm

getrennt, Kabel 3m, Einfiihrung oben
getrennt, Kabel 3m, Einfiihrung seitlich
Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

Gehduse; Kabeleinfiihrung:

F12 Alu, besch. IP68; Verschr. M20

F12 Alu, besch. IP68; Gewinde G1/2

F12 Alu, besch. [P68; Gewinde NPT1/2

F12 Alu, besch. IP68; Stecker M12

F12 Alu, besch. IP68; Stecker 7/8"

T12 Alu, besch. 1P68; Verschr. M20 (Ex d > Gewinde M20)
T12 Alu, besch. [P68; Gewinde G1/2

T12 Alu, besch. IP68; Gewinde NPT1/2

T12 Alu, besch. IP68; Stecker M12

T12 Alu, besch. IP68; Stecker 7/8"

T12 Alu, besch. IP68; Verschr. M20 + OVPY
T12 Alu, besch. IP68; Gewinde G1/2 + OVPY
T12 Alu, besch. IP68; Gewinde NPT1/2+QVP!
T12 Alu, besch. IP68; Stecker M12 + OVP!)
T12 Alu, besch. IP68; Stecker 7/8" + OVP!)
F23 316L IP68; Verschr. M20

F23 316L IP68; Gewinde G1/2

F23 316L IP68; Gewinde NPT1/2

F23 316L IP68; Stecker M12

F23 316L IP68; Stecker 7/8"
Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

<R WD = OTZZCORTIOMNOO W >

Zusatzausstattung:
A | Grundausfiihrung

B | EN10204-3.1 Material, mediumber{ihrt ( 316L mediumberiihrt bei
Stab / Koax) Abnahmepriifzeugnis

C | EN10204-3.1 Material, drucktragend, (316L drucktragend bei
Seilvariante) Abnahmepriifzeugnis

H | 5-Punkt Linearitétsprotokoll, siehe Zusatzspez.

J | 5-Punkt, 3.1, NACE, 5-Punkt Linearitétsprotokoll, siehe Zusatzspez.,
EN10204-3.1 Material, NACE MRO175 (316L mediumbertihrt),
Abnahmepriifzeugnis

N | EN10204-3.1 Material, NACE MR0175 (316L mediumberiihrt)
Abnahmepriifzeugnis

S | GL/ABS Schiffbauzulassung
Sonderausfiihrung, TSP-NTr. zu spez.

Kennzeichnung:
Messstelle (TAG), siehe Zusatzspez.
2 | Busadresse, siehe Zusatzspez.

—

FMP40

Vollstdndige Produktbezeichnung

1) OVP = Uberspannschutz

Endress+Hauser
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Zubehor

Wetterschutzhaube Fiir die AuBenmontage steht eine Wetterschutzhaube aus Edelstahl (Bestell-Nr.: 543199-0001) zur Verfii-
gung. Die Lieferung beinhaltet Schutzhaube und Spannschelle.

Gehéuse F12/T12

mm (in) S
L0O0-FMR2xxxx-00-00-06-de-001
Flansch mit Hornadapter zur Homadapter Bestell-NT.
Anpassung an Stutzen
G1-1/2" auf DN200 / PN16 52014251 -
G1-1/2" auf DN250 / PN16 52014252 ln.
NPT1-1/2" auf 8" / 150 psi 52014253
NPT1-1/2" auf 10" / 150 psi 52014254
Werkstoff: 316L (1.4435)
204 mm
max.
DN200 (8") ~150 mm
DN250 (10")

L00-FMP4xxxx-17-00-00-de-026
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Abgesetzte Anzeige und
Bedienung FHX40

Wandmontage
(ohne Montagebligel)

Separatgehause
FHX40 (IP 65)

Micropilot M
Levelflex M
Prosonic M

Rohrmontage
(Montagebiigel und -platte
optional mitgeliefert,
s. Produktstruktur)
37
S

180 (7.09)

88

‘ 118 (4.65)

96 (3.78) ‘
max. 80 (3.15) |

106 (4.71)
122 (4.8)

mm (in)

min. 30 (1.18)

Technische Daten (Kabel und Gehéduse) und Produktstruktur

LOO-FMxxxxxx-00-00-06-de-005

Kabelldnge 20 m (feste Lange mit angegossenen Anschlusssteckern)
Temperaturbereich -30 °C...+70 °C

Schutzart [P65/67 (Gehduse); IP68 (Kabel) nach IEC 60529
Werkstoffe Gehduse: AlSi12; Kabelverschraubung: Messing, vernickelt
Abmessungen [mm] 122x150x80 (HxBxT)

010 Zulassung:

Ex-freier Bereich

ATEX 112G Exia IIC T6

ATEX II 2D Ex ia IIIC T80°C
[ECEx Zonel Ex ia IIC T6/T5

EM IS CL. I Div.1 Gr. A-D, Zone O
CSA IS CL. I Div.1 Gr. A-D, Zone O
CSA General Purpose

TIIS Ex ia [IC T6

NEPSI Ex ia IIC T6/T5
Sonderausfiihrung, TSP-NTr. zu spez.

~OoORZCVQOWN >

020 Kabel:

1 | 20m (> fiir HART)

5 | 20m (> fiir PROFIBUS PA/FOUNDATION Fieldbus)
9 | Sonderausfiihrung, TSP-NTr. zu spez.

030 Zusatzausstattung:

A | Grundausfiihrung

B | Montagebiigel, Rohr 1"/2"

Y | Sonderausfithrung, TSP-Nr. zu spez.

FHX40 - Vollsténdige Produktbezeichnung

Verwenden Sie die fiir die entsprechnde Kommunikationsvariante des Gerédtes vorgesehenen Kabel zum

Anschluss der abgesetzten Anzeige FHX40.

Endress+Hauser
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Zentrierscheiben Werden Sonden mit Stabausfiihrung in Schwall- oder Bypassrohren eingesetzt, muss eine Ber{ihrung mit der
Rohrwand verhindert werden. Die Zentrierscheibe fixiert die Stabsonde in der Mitte des Rohres.
Zentrierscheibe PEEK ©@48-95 mm
Die Zentrierscheibe passt flir Sonden mit Stabdurchmesser 16 mm und kann in Rohren von DN50 bis DN100
eingesetzt werden. Markierungen auf der Zentrierscheibe ermdglichen ein einfaches Zuschneiden. Damit kann
die Zentrierscheibe an den Rohrdurchmesser angepasst werden.

Siehe auch Betriebsanleitung BAO0377F/00/DE.
m PEEK (statisch ableitend)
= Temperaturmessbereich: -60 °C...+250 °C
Bestell-Nr. 71069064
Hinweis!
Wird die Zentrierscheibe in einem Bypass eingesetzt, so ist die Zentrierscheibe unterhalb des unteren Bypass-
abgangs zu positionieren. Dies ist bei der Wahl der Sondenlédnge zu beriicksichtigen.
Generell sollte die Zentrierscheibe nicht hher als 50 mm vom Sondenende montiert werden.
Es wird empfohlen die PEEK Zentrierscheibe nicht im Messbereich der Stabsonde einzusetzten.
N
N—
10
. D
d EIS
‘ Q&
= 9
- 9
— %R
~ ]
¢ M
3 ™
3 348
E @75
@95
Zentrierscheibe PFA @ 37 mm
Die Zentrierscheibe passt fir Sonden mit Stabdurchmesser 16mm (auch beschichtete Stabsonden) und kann
in Rohren von DN40 bis DN50 eingesetzt werden. Siehe auch Betriebsanleitung BAO0O378F/00/DE.
= Temperaturmessbereich: -200 °C...+150 °C
Bestell-Nr. 71069065
TN
N o 78
SN
m c’v\)
N~ B
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Commubox FXA195 HART

Fiir die eigensichere HART-Kommunikation mit FieldCare {iber die USB-Schnittstelle.
Fiir Einzelheiten siehe TI00404F/00/DE.

Commubox FXA291

Die Commubox FXA291 verbindet Endress+Hauser Feldgerdte mit CDI-Schnittstelle (= Endress+Hauser
Common Data Interface) und der USB-Schnittstelle eines Computers oder Laptops.
Fiir Einzelheiten siehe TI00405C/07/DE.

Hinweis!
Fiir das Gerit bendtigen Sie auBerdem das Zubehorteil "ToF Adapter FXA291".

ToF Adapter FXA291

Der ToF Adapter FXA291 verbindet die Commubox FXA291 {iber die USB-Schnittstelle eines Computers oder
Laptops, mit dem Gerét. Fiir Einzelheiten siehe KA00271F/00/A2.

Einschraubflansch FAX50

S

\

LOO-FMU30xxx-00-00-00-xx-001

015 Durchmesser; Werkstoff

BR1 | DN50 PN10/16 A, Stahl, Flansch EN1092-1

BS1 | DN80 PN10/16 A, Stahl, Flansch EN1092-1

BT1 | DN100 PN10/16 A, Stahl, Flansch EN1092-1

JF1 2" 1501bs FF, Stahl, Flansch ANSI B16.5

JG1 | 3" 1501bs FF, Stahl, Flansch ANSI B16.5

JH1 4" 1501bs FF, Stahl, Flansch ANSI B16.5

JK2 | 8" 1501bs FF, PP, max. 3bar abs / 44psia, Flansch ANSI B16.5

XIF | UNI Flansch 2"/DN50/50, PVDF, max. 3bar abs/44psia, passend zu 2" 150Ibs/DN50 PN16/10K 50

XIG | UNI Flansch 2"/DN50/50, PP, max. 3bar abs/44psia, passend zu 2" 1501bs/DN50 PN16/10K 50

Xl UNI Flansch 2"/DN50/50, 316L, max. 3bar abs/44psia, passend zu 2" 1501bs/DN50 PN16/10K 50

XJF | UNI Flansch 3"/DN80/80, PVDF, max. 3bar abs/44psia, passend zu 3" 1501bs/DN80 PN16/10K 80

XJG | UNI Flansch 3"/DN80/80, PP, max. 3bar abs/44psia, passen zu 3" 1501bs/DN80 PN16/10K 80

XJJ UNI Flansch 3"/DN80/80, 316L, max. 3bar abs/44psia, passend zu 3" 1501bs/DN80 PN16/10K 80

XKF | UNI Flansch 4"/DN100/100, PVDF, max. 3bar abs/44psia, passend zu 4" 1501bs/DN100 PN16/10K 100
XKG | UNI Flansch 4"/DN100/100, PP, max. 3bar abs/44psia, passend zu 4" 1501bs/DN100 PN16/10K 100
XKJ | UNI Flansch 4"/DN100/100, 316L, max. 3bar abs/44psia, passend zu 4" 1501bs/DN100 PN16/10K 100
XLF | UNI Flansch 6"/DN150/150, PVDF, max. 3bar abs/44psia, passend zu 6" 150lbs/DN150 PN16/10K 150
XLG | UNI Flansch 6"/DN150/150, PP, max. 3bar abs/44psia, passend zu 6"/DN150 PN16/10K 150

XLJ | UNI Flansch 6"/DN150/150, 316L, max. 3bar abs/44psia, passend zu 6" 1501bs/DN150 PN16/10K 150
XMG | UNI Flansch DN200/200, PP, max. 3bar abs/44psia, passend zu DN200 PN16/10K 200

XNG | UNI Flansch DN250/250, PP, max. 3bar abs/44psia, passend zu DN250 PN16/10K 250

YYY | Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

020 Sensoranschluss

Gewinde 1S0228 G3/4

Gewinde 1SO228 G1

Gewinde 150228 G1-1/2

Gewinde 150228 G2

Gewinde ANSI NPT3/4

Gewinde ANSI NPT1

Gewinde ANSI NPT1-1/2

Gewinde ANSI NPT2
Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

~mQoMmMMmU O W >

FAX50 Vollsténdige Produktbezeichnung

Endress+Hauser

65




Levelflex M FMP40

Stabverldngerung
(Zentrierung)
DNS50 (2")
DN80 (3")
_DN150 (6")
[ DN200 (8")
{ DN250 (107) _
Stutzen- /
héhe Bei DN200 und DN250
in Kombination
mit Hornadapter
Metallrohr so kurz, a \Zentrierscheibe
wie moglich! aus PPS - GF40
Verlangerungsstab
Gilt nicht flir %"-Sonde.
Bei Stabsonde auf Anfrage.
LOO-FMP4xxxx-17-00-00-de-02.
010 Zulassung
A | Ex-freier Bereich
M | FM DIP CL II Div.1 Gr. E-G N.I., Zone 21, 22
P | CSADIP CL Il Div.1 Gr. G + coal dust, N.I.
S | EM CL L, II, Il Div.1 Gr. A-G, N.I,, Zone O, 1, 2, 20, 21, 22
U | CSA CLL II, I Div.1 Gr. A-G N.L, Zone 0, 1, 2
1 |ATEXIIG
2 | ATEXII 1D
020 Verldngerungsstab; Stutzenhohe
1 | 115mm; 150 - 250mm / 6 - 10"
2 | 215mm; 250 - 350mm / 10 - 14"
3 | 315mm; 350 - 450mm / 14 - 18"
4 | 415mm; 450 - 550mm / 14 - 22"
9 | Sonderausfiihrung, TSP-NTr. zu spez.
030 Zentrierscheibe
A | nicht gewédhlt
B | DN40 / 1-1/2", Innen-D. =40-45mm, PPS
C | DN50 / 2", Innen-D.= 50-57mm, PPS
D | DN80 / 3", Innen-D.= 80-85mm, PPS
E | DN80 / 3", Innen-D.= 76-78mm, PPS
G | DN100 / 4", Innen-D.= 100-110mm, PPS
H | DN150 / 6", Innen-D.= 152-164mm, PPS
J | DN200 / 8", Innen-D.= 210-215mm, PPS
K | DN250 / 10", Innen-D.= 253-269mm, PPS
Y | Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.
HMP40 - Vollsténdige Produktbezeichnung
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Befestigungssatz isoliert

Befestigungssatz Bestell-Nr.
Fiir 4mm Seilsonde 52014249
Fiir 6mm Seilsonde 52014250

Muss eine Seilsonde fixiert werden und ist eine sichere geer-
dete Befestigung nicht moglich, empfehlen wir die Verwen-

dung der Isolierhiilse aus PEEK GF-30 mit beiliegender Ring-
schraube DIN 580 aus rostfreiem Stahl.
Max. Prozesstemp. 150 °C.

Wegen der Gefahr elektrostatischer Aufladung ist die Isolier-
hiilse nicht fiir den Einsatz im explosionsgefdhrdeten Bereich
geeignet! Hier ist die Sonde zuverldssig geerdet zu befestigen

(= 26).

Isolierhllse

Ringschraube

D = 20 mm bei
M8 DIN580 fir 4 mm Seil
D = 25 mm bei

M10 DIN580 fir 6 mm Seil

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-de-036
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Erginzende Dokumentation

Diese ergdnzende Dokumentation finden Sie auf den Produktseiten unter "www.endress.com".

Sonder-Dokumentation

Fiillstandmessung von Fliissigkeiten mit Laufzeitverfahren

Auswahl und Projektierung fiir die Prozessindustrie, SD00157F/00/DE.

Radar Tank Gauging brochure

For inventory control and custody transfer applications in tank farms and terminals, SDO0001V/00/EN.

Technische Information

Tank Side Monitor NRF590
Technische Information fiir Tank Side Monitor NRF590, TI00402F/00/DE.

Fieldgate FXA520
Technische Information fiir Fieldgate FXA520, TI00369F/00/DE.

Betriebsanleitung Levelflex M FMP40
Zuordnung der Betriebsanleitung zum Gerét:
Geritetyp | Ausgang | Kommunikation Betriebsanleitung | Beschreibung der | Kurzanleitung
Geritefunktionen | (im Gerit)
FMP40 B,G,H | HART BA00242F/00/DE | BAO0245F/00/DE | KAOO189EF/00/A2
HART (Trennschicht) BA00363F/00/DE | BAOO366F/00/DE | KAO0O283F/00/A2
D PROFIBUS PA BA00243F/00/DE | BA0O0245F/00/DE | KAOO189F/00/A2
F FOUNDATION Fieldbus | BAO0244F/00/DE | BAO0O245F/00/DE | KAOO189F/00/A2
Tank Side Monitor NRF590
Betriebsanleitung fiir Tank Side Monitor NRF590, BA0O0256F/00/DE.
Beschreibung der Gerdtefunktionen fiir Tank Side Monitor NRF590, BAO0257F/00/DE.
Projektierungshinweise PROFIBUS PA
Leitfaden zur Projektierung und Inbetriebnahme, BA034S/04/DE.
Zertifikate Siehe Kapitel "Zertifikate und Zulassungen", — ) 56.
Patente Dieses Produkt ist durch mindestens eines der unten aufgefiihrten Patente geschiitzt.

Weitere Patente sind in Vorbereitung.

w US 5,661,251 2 EP 0 780 664
» US 5,827,085 2 EP 0 780 664
» US 5,884,231 2 EP 0 780 665
» US 5,073,637 2 EP 0 928 974
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Messtechnik Beratung Help-Desk Hamburg Ges.m.b.H. Metso AG
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