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BTL5-A/C/E/G1_-M/U_ -K
Bauform Stab

Micropulse Wegaufnehmer

Technische Daten

Typische Werte bei DC 24 Vund 26 (.
In Verbindung mit Positionsgeber BIL P

Auflosung + Hysterese
- Reproduzierbarkeit
Spannung 0,3 mV
Strom 0,6 pA
minimal 5 pm
Messwertrate:
Nenniange | fowaws
<2000 mm 1 kHz
> 2000 mm 0,5 kHz
Linearitatsabweichung
Nenningen < 500 mm| > 500 Tm.
in um +100 1 40,02 % FS
Temperaturkoe

Spannungsausgang:
[150 pV/K + (5 ppm/K * P+ U/NL)] * AT
Stromausgang:
10,6 pAZK + (10 ppm/K * P+ NL)] * AT
U = Ausgangsspannt ingsbereich in [V]
| =Ausgangsstrombereich in [mA]
NL=Ne n [mm]
AT = Temperaturdifferenz in K]
p - Position des Positionsgebers

in [mm]

Schockbelastung 100 g/6 ms
nach IEC 68-2-27'
Dauerschock

nach IEC 68-2-29 '
Vibration 12 g, 10 bis 2000 Hz
nach IEC 68-2-6"

(Eigenresonanzen das Schutzrohres

100 g/2 ms

SR 32/K

6.1  MaBe, Gewichte,
Umgebungsbedingungen
[ennlange < 4000 mm
w Bild 3-2
ca. 2 kg/m
Edeistahl

Edelstahl 1.4571

2 mm

$ erausfiihrung|P 67
Kabelausfiihrung 1P 68
(Iyppritfung 5 bar /48 h)

6.2 Stromversorgung (extern)

Spannung, stabilisiert

BTLS-_1... DC 20 bis 28 V
Restwelligkeit <05V,
Stromaufnahme <150 mA
Finschaltspitzenstrom < 3 A/0,5 ms
<m_60_::@mmn:5x eingebaut
Uberspannungsschutz
Transzorb-Schutzdioden
wnm::c:nwamzmxcz

GND gegen Gehéuse 500V

\1lebsbereit, volle Genauigkeit nach Warmlaufph
IR, BTL-P-1013-4S oder BTL-P-1 012-4R:

6.3 Ausginge

BTL5-A11...

Ausg.-Spannung 0...10 u. 10..0V
Laststrom < 5mA
Restwelligkeit <5mV
BTL5-G11...

Ausg.-Spannung -1 0...10/10...-10V
Laststrom <5 mA
Restwelligkeit <5mV
BTL5-C1 ...

Ausgangsstrom 0...20/20...0 mA
Lastwiderstand < 500 Ohm
BTL5-E1_...

Ausgangsstrom 4...20/20...4 mA

Lastwiderstand < 500 Ohm
6.4 Verbindung zur
Auswerteeinheit

Analog-Schnittstelle
fiir geschirmtes Kabel (max. Ldnge
siehe Anschliisse), @ 6 bis 8 mm

6.5 Lieferumfang
Wegaufnehmer w Bild 3-2

6.6 Positionsgeber
(getrennt zu bestellen)

Positionsgeber BTL-P-1013-4R,
BTL-P-1013-4S, BTL-P-1012-4R
EinbaumaBe ‘= Bild 3-4
Gewicht ca.10g

Gehduse Aluminium, eloxiert

Balluff GmbH

SchurwaldstraBe 9

73765 Neuhausen a.d.F.

Deutschiand

Telefon +49 (0) 71 58/1 73-0

Telefax +49 (0) 71 58/50 10
Servicehotline +49 (0) 71 58/1 73-3 70
E-Mail: balluff@balluff.de
:nnvn\\:sz.umpwcﬂm.nm

beachten/vermeiden)

Druckfest bis 600 bar

bei Einbau in Hydraulikzylinder

1 Einzelbestimmung nach Balluff-
Werknorm

Ausflihnrungen (Angaben auf dem Typenschild)

_ — Stromversorgung: 1 = DC 24V
__—— elektr. Anschiuss, SR 32: mit Anschlussstecker,

BTL5-A11-M0450-K-SR 32
ks b |
® — — Stabversion,

Micropulse

Wegaufnehm

Analogschnittstelle:
Spannungsausgang Al1=10..
G11=10..

Stromausgang

8 Cdeutsch> BALLUFF

C10=0...20 mA
C17 =20 ...0mA

K05: mit 5 m langem Kabel

Befestigung: 6 Schrauben 1SO 4762 M6 x 16 - A2-70

— - Nennlinge (4stellig): M = metrische Angabe In mm
U = Angabe in 1/10 Inch

oVund0..10V
-10Vund =10 ... 10V

E10 =4 .20 MA
E17 =20 ... 4 mMA

Betriehstemp -40 °C bis +85 °C
Positionsgeber BTL5-P-4500-1

(Elektromagnet)
Gewicht ca.90 g
Gehéduse Kunststoff

Betriebstemp. —40 °C bis +60 °C

6.7 Zubehdr (optional)
Steckverbinder = Bild 4-3
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Sicherheitshinweise

Lesen Sie diese Anleitung, bevor
Sie den Micropulse Wegaufnehmer
installieren und in Betrieb nehmen.

1.1 BestimmungsgemaBe
Verwendung

Der Micropulse Wegaufnehmer
BTL5 wird zu seiner Verwendung in
eine Maschine oder Anlage einge-
baut. Er bildet zusammen mit einer
Steuerung (SPS) oder mit einer Aus-
werteeinheit (BTA) ein Wegmesssy-
stem und darf nur fiir diese Aufgabe
eingesetzt werden.

Unbefugte Eingriffe und unzuléssige
Verwendung fiihren zum Verlust von
Garantie- und Haftungsanspriichen.

1.2 Qualifizieries Personal

Diese Anleitung richtet sich an
Fachkréfte, die den Einbau, die In-

1.3  Einsatz und Priifung

Fur den Einsatz des Wegmesssy-
stems sind die einschlédgigen

getroffen werden, ¢
Defekt des Wegme:
Gefahren fir Personer
entstehen konnen. Hiel
der Einbau zusétzlicher S
endschalter, Notaus-Scl
die Einhaltung der zuléss
gebungsbedingungen.

1.4  Giiltigkeit

Diese Anleitung gilt fiir die
Micropulse Wegaufnehmer vom Typ
BTL5-A/C/E/G1...K....

Eine Ubersicht Uber die verschiede

nen Versionen finden Sie im Kapi

tel 7 Ausfilhrungen (Angaben auf

dem Typenschild) auf Seite 8.
Hinweis: Bei Sonderausfiihrungen,

| durch -SA  auf dem Typen-

V schild gekennzeichnet, kdnnen

| andere Technische Daten gelten

” (z.B. bei Abgleich, Anschluss oder

| Abmessungen).

ST ——

BTL5-A/C/E/G1_-M/U_ _ _ _

-K-SR 32/K

Micropulse Wegaufnehmer - Bauform Stab

Funktion'und/Eigenschaften

2.1 Eigenschaften

Micropulse Wegaufnehmer zeichnen

sich aus durch:

~  Sehr hohe Auflésung, Reprodu-
zierbarkeit und Linearitat

— VerschleiB- und wartungsfrei

- Unempfindlich gegentiber Er-
schiitterungen, Vibrationen,
Verschmutzungen und Storfelder

— Absolutes Ausgangssignal

- Druckfest bis 600 bar

~ Schutzart nach IEC 529
Steckerausfithrung: IP 67,
Kabelausfiihrung: IP 68
(5 bar/48 h)

2.2 Funktionsweise

Im Micropulse Wegaufnehmer befin-
det sich der réhrehenformige Wellen-
leiter, geschuitzt durch ein Edelstahl-
rohr. Entlang des Wellenleiters wird
ein Positionsgeber bewegt, der vom
Anwender mit dem Maschinenteil
verbunden wird, dessen Position be-
stimmt werden soll.

Der Positionsgeber definiort die zu

messende Position auf dem Wellen-
leiter. Ein intern erzeugter INI
puls 16st in Verbindung mit dem

3.1  Einbauvarianten

Magnetfeld des Positionsgebers
eine Torsionswelle im Wellenleiter
aus, die durch Magnetostriktion
entsteht und mit Ultraschallge-
schwindigkeit fortschreitet.

Die zum Ende des Welienleiters lau-
fende Torsionswelle wird in der Damp-
fungszone absorbiert. Die zum Be-
ginn der Messstrecke lauferde Weile
erzeugt in einer Abnehmerspule ein
elektrisches Signal. Aus der Laufzeit
der Welle wird die Posi i
Je nach Version wird diese als
Spannungs- oder als Stromwert mit
steigender oder fallender Charakte-
ristik ausgegeben. Dies geschieht
mit hoher Prézision und Reproduzier-
barkeit innerhalb des als Nennldnge
angegebenen Messbereichs.

Am Stabende befindet sich die
Dampfungszone, ein messtechnisch
nicht nutzbarer Bereich, der Giberfah-
ren werden darf.

Die elektrische Verbindung zwi-
schen dem Wegaufnehmer, der Aus-
werteeinheit/Steuerung und der
Stromversorgung erfolgt (iber ein

MaBe fir die Montage des Wegauf-
nehmers Micropulse: = Bild 3-2
MaBe fiir die Montage der Positi-
onsgeber: = Bild 3-4.

2.3 Lieferbare Nennlangen und
Positionsgeber

Um den Wegaufnehmer optimal an
die Anwendung anzupasserl,
Nennléngen in einem weiten Bereich
und Positionsgeber in unterschiedli-
chen Bauformen lieferbar. Positions-
geber sind deshalb gesondert zu
bestellen.

Folgende Nennldngen in den ge
nannten Stufungen sind lieferbar:

Nennlange [mm] Stufung [mm]
50 .. 500 25

500 .. 1000 50

1000 ... 2000 100

2000 .. 4000 250 N

Andere Nennldngen auf Anfra

G/ ubolhior (0

on (Angaben
y Typonsd hild) v 8

7 Aviniy
aul ¢

} toi il WALLUFT

Mit dem CE-Zeichen
bestétigen wir, dass
unsere Produkte den

Anforderungen der EG-Richtlinie
89/336/EWG (EMV-Richtlinie)

und des EMV-Gesetzes entspre-
chen. in unserem EMV-Labor, das
von der DATech fiir Prifungen der
elektromagnetischen Vertréglich-
keit akkreditiert ist, wurde der
Nachweis erbracht, dass die
Balluff-Produkte die EMV-Anforde-
rungen der folgenden Fachgrund-
normen erfiillen:

EN 50081-2 (Emission)
EN 61000-6-2 (Stdrfestigkeit)

Emissionspriifungen:
Funkstérstrahlung

EN 55011  Gruppe 1, Klasse A
Storfestigkeitsprifungen:
Statische Elektrizitét (ESD)

EN 61000-4-2 Schérfegrad 3
Elektromagnetische Felder (RFI)

EN 61000-4-3 Schérfegrad 3
Schnelle, transiente Stérimpulse

(Burst)

EN 61000-4-4 Schérfegrad 3
StoBspannungen (Surge)

EN 61000-4-5 Schérfegrad 2

Leitungsgefiihrte StoigroBen, indu-
ziert durch hochfrequer
EN 61000-4-6
Magnetfelder
EN 61000 4-8

Scharfegrad 4|
— —t

Fur die Aufnahme des Wogaurmah-
mers und des Positionsgebers emp:
fehlen wir nichtmagnetisierbares
Material. w Bild 3-1.

Bei Verwendung von magnetisier-
barem Material muss der Wegauf-
nehmer durch geeignete MaBnah-
men vor magnetischen Stérungen
geschitzt werden. w Bild 3-1.
Achten Sie auf ausreichenden Ab-
stand des Wegaufnehmers und
des Aufnahmezylinders zu starken,
externen Magnetfeldern.

8
i
I

.+

a = Distanzring aus nichtmagneti
sierbarem Material

b = Positionsgeber

CdeutschD

w |
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Einbau (Fortsetzung)

3.2 Wegaufnehmer, Einbau

Der kleinste zuléssige Abstand
~wischen Positionsgeber und An-
|ageflache des BTL-Gehéuses ist in
B3ild 3-2 angegeben.

Die Abdichtung erfolgt an der Flansch-

anlageflache mit dem mitgelieferten
O-Ring.

Beim Einbau unbedingt zu be-
achten:

Die Anlagefidche des BTL-Gehéu-
ses muss vollsténdig an der Auf-
nahmefliche anliegen. Der pas-
sende O-Ring muss die Bohrung
perfekt abdichten, d.h. die An-
senkung ftir dert O-Ring muss
Bild 3-3 entsprechend gefertigt
werder.

Ui eine
erreicher,

anallen ti f asholirungen

BTLS5...K-SR 32

-
(=)
}

=3

Stecker BKS-S 33M
im Raster 90" drehbar

/

Dampfungszone
(nicht nutzbarer
Bereich)

60

Gewinde
M4 x 4/6 tief

| Positionsgeber

25
- 3% 2N anlagefiache

BTLS5...K-K05
20.5f+—

==

264+0.1

Gv 6 Bohrungen
| {l] zur Befestigung
I des Wegauf-

nehmers

mit Zylind (IS0 4762,
MG x 16 Al shrauben Bild 3-2: Wegaufnehmer BTLS.. K..., MaBzeichnung
| (e Bild 3 2) Alle tben mis-
sen mit 3,5 Nin eht wer-
den.
| - -
2 . o, 50
r.u nw J 45°+5 25
w0 -~
gl g a2
wchrauben. 2 %
b sviinder L@N\
15°%1°
i i
Passbohrung
hustrrolits

1)

sibon
wen

durch
soll mi

MALLUFY

D

2.4+04

Ansenkung fiir O-Ring 15,4 x 2,1

Bild 3-3: Passbohrung firr die Montage des BTL mit 0-Ring
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Einbau (Fortsetzung)

3.3 Positionsgeber, Einbau

Zu jedem Wegaufnehmer wird ein
Positionsgeber bendtigt, der ge-
trennt zu bestellen ist. = Bild 3-4.

Fir die Aufnahme des Positions-
gebers empfehlen wir nichtmagneti-
sierbares Material. = Bild 3-1.

BTL-P-1013-4R
1

Z ~ [l
A
o 2 dh, \¥ . @
o © ! &
I |
@&.W_M_AA [ 32
TR i
BTL-P-1013-48

[4 " Anschliisse: mm e RLS R wnd i St i A

Beim elektrischen Anschiuss Bei der Steckerausfihrung muss
unbedingt zu beachten: der Schirm im Steckverbinder BKS
(w» Bild 4-3) mit dem Stecker-
Mg @\anmm::%m WMWNNMNM@ mm:m,:mm S.m&::Qm: werden; siehe
Erdungspotenzial liegen. Anleitung in der Verpackung des

Steckverbinders.
Um die elektromagnetische Ver-

traglichkeit (EMV) z &hrlei- Bei der Kabelausfihrung ist der
ﬂmﬂ,\ﬂ\mm%\m« hm._\»mMﬁ%% _“_\: it MM“: Kabelschirm in der PG-Verschrau

CE-Zeichen bestéitigt, sind nach- bung mit dem Gehéuse verbunden.
folgende Hinweise unbedingt zu Auf der Seite der Auswertung/
beachten. Steuerung muss der Kabelschirm
Wegaufnehmer BTL. und Auswer- geerdet, d.h. mit dem Schutzleiter
tung/Steuerung missen mit einem verbunden werden.

geschirmten Kabel verbunden Die Anschlussbelegung ist aus
Warkisa: w Tabelle 4-1 ersichtlich. Der An
Schirmung: Geflecht aus Kupfer- schluss auf der Seite der Steue

Einzeldréhten, 80 % Bedeckung. rung richtet sich nach der gewéhl
ten Losung.

, S —

s =1 nicht belegt YE .
! X L2 — O 2 (- -
) | ov GY . -
' _- [ < N L A i
I 10..0 PK
" o 0.0V PR
! '] 0..10V _ GN, |
1
! | GND _ BU, ]
| 424V f BN -
; - =C =1 Auswertung/ =
BTL5-A11-. i 2 Steuerung mit |
Wil | Analogeingang -

Bild 4-1: BTL5-A11..K  mit Auswertung/Steuerung, Anschlussbeispiol

Beim Verlegen des Kabels zwischen

Bild 3-4: Positionsgeber (optional)

n
, _ n
N
32
o b

_m

Bild 3-5: Distanzring

uss BKS, 5
WegauTnehmer, Ste - ¢ 5504
versorgung ist die anschlussenden des 30 0 01
stromleitun Buchsenkdrpers o8o

von BKS-S 32M-00 N
oder BKS-S 33M-00

Bild 4-2: Pinbelegung BKS,
Steckverbindung BTI

gerade gewinkelt

BKS-S 32M-00 BKS-S 33M-00
Nr. 99-5672-19-08  Nr. 99-5672-78-08
Fa. Binder Fa. Bindoer

einsetzbar, wel
Schirmung und Ve
Storfelder wirk

Kabeldurchlass
n 06-08  (Klemmkorb PG 9)

-

e 8

®
__ — Q
q - L * : m
] 1 X

D185

Bild 4-3: Steckverbinder (optional)
BALLUFE  Cdeutsch> 5
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Anschilisse (Fortsetzung) Inbetriebnahme!(Fortsetzung)
Ausmgangssignale ” Beispiel: Anfangspunkt um 15 % verschichon, I ndpunkt beibehalten: 5.3 Einschalten des Systems
| Kabel BILS-A11 | c10 m -C17 | -E10 | -E17 | -G11 Ty - mcse:a_, mmm ammm ﬂmm mﬁﬁd ,
i g 5l o = > . Schritt: chrauben X dsen eim ersten Einschalten unkontrol-
__ _ altige L _ 0.2018 [ 20, 00 | .20 mA _ 20.4mA_| nicht belegt@| @ 3 Schrauben M4 x 60 einsc | 1 Lieferumfang). lierte Bewegungen ausfiihren kann,
| ov ; Achtung: interne Kabelverbindung! insbesondere wenn die Wegmess-
| | 10.0V _ 10 0V | 10..0V _ 10..0vV_ | 10..0V _ 10..-10V @ Deckel vorsichtig abziehen (= Bild 5 ) einrichtung Teil eines Regelsystems
4 Sdgay ; _ ¥ | ist, dessen Parameter noch nicht
Q S I'a o T — : 2. Schritt:  Verschieben d¢ webers auf den eingestellt sind. Stellen Sie daher
_ GN grin | 0..10V _ 010V 0.10V [o.10v [o..10V ] Ao..;ot ® _ neuen Anfangsp sicher, dass hiervon keine Gefahren
Vers — : ausgehen kénnen.
t..... r.am W_.NH__ 5P .::::mmﬂ””“-hww JE/G1 @ Durch die getrennten Ausgangstreiber und den Stromab- _
e ' ~ = gleich (Pin 1) kommt es zwischen Pin 3 und 5 zu minimalen _ " Messwerte priifen
6 | BU | GND Spannungsunterschieden (Offset < 10 mV). i - dern Astaiach Eew; rachdu
VBN braun 24V @ Nicht belegte Adern kénnen auf der Seite der Auswer- | pae= — - — Reparatur eines Wegaufnehmers wird
8 | Wi weib _ nicht belegt tung/Steuerung mit GND verbunden werden, aber nicht mit LY g empfohlen, die Werte in der Anfangs-
= dem Schirm. und Endstellung des Positions-

gebers im Handbetrieb zu (iberprii
fen. Ergeben sich andere Werte* als
1 Austausch bzw. der Repa
, dann sollte eine Korrektur der
und Endpunkteinstellung vor
genommen werden.

labelle 4-1: Al

3. Schritt:  Abgleich am Pot er "0", bis der

Anfangswert ¢

8.1 Anschliisse priifen Die elektrischen Ausgangswerte des

; Null- il i p
Obwoh! ¢ QM:_ nﬂﬂmzwﬂ%ﬂwmﬂm_wm BQmm%%% _‘.m_..” Ardan \n * Anderungen oder fertigungs
- » » niangs i o)
W,w\.w.”:qmccww abgeglichen werden (Lage bty g “ bedingte Streuungen vorbehalten
x30 - A2 w Bild 5-2 und 5-3). , g
Anzugs- o il v‘ R | Poti | vorher 5.5  Funktionsfihigkeit priffen
o sorgfaltig. drehmoment _ Bitte zuerst die Einstellung am _ H Die Funktionsféhigkeit des Weg-
max. 2,8 Nm Potenziometer "0" und danach ! messsystems und aller damit ver
52  Null- und Endpunkt am Potenziometer "E" vornehmen | . nachher bundenen Komponenten ist regel
(unabhéngig von steigender oder | | miBig zu Gberprifen und zu

einstelien

protokollieren.

_ fallender Charakteristik). | ,

56  Funktionsstérung
, 4. Schritt:  Verschieben des Positionsgebers auf den Wenn Anzeichen erkennb

iinehmer an die
Ipassen, kann die
1 Endstellung des

minsgesamt max.
Nennlénge ver- dass das Wegmesssystem
\‘ —ordmungsgemdf arbeitet; ist es au-
e | 5. Schritt:  Abgleich am Potenziometer "E", bis der Ber Betrieb zu nehmen und gegen
j Endwert eingestellt ist. unbefugte Benutzung zu sichern,

_ Achtung beim Offnen:
interne Kabelverbindungen!

Die Einstellung erfolgt
unter Spannung bei offe-

5 Poti "0"

ner Flektronik! Ber(ihren Klingen-
Sie keine anderen Bauteile mit E | = breite max. vorher - "
dem Schraubendreher, da sonst ] _H_ o T TR _m:msm:
die Elektronik durch Kurzschluss L
zerstort wird. Bei resultierenden Bild 5-3: Position der Abx nachher
potenziometer bei gedfin —_——

Schéaden an der Elekironik wird
keine Gewahileistung (ibernom-
men.

R

o~

Deckel

neue Nennlidnge 100 %

Einstellpotenziometer
(=> auch Bild 5-3) : ) ' o
w 6. Schritt:  Deckel aufsetzen und die 3 Schrauben M4 x 60 durch die 3 Schrau-

3 Schrauben M4 x 60 zur Sicherung ben M4 x 30 ersetzen und mit max. 2,8 Nm festschrauben.

MM” Nmoxm_m S iiined Achtung: Auf korrekten Sitz der Dichtung achten!
9 Der O-Ring darf nicht beschéadigt werden

Bild 5-2: BTL-Gehéause gedffnet
Bild 5-4: Abgleichvorgang
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