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Elektronik & Software

Piezoresistiver Verstarker

Universell einsetzbar

Der mikroprozessorgesteuerte piezoresistive Verstarker Typ
4603B... wird vor allem zusammen mit den Drucksensoren der
Typen 4043A..., 4045A..., 4073A... und 4075A... zum Messen
im Bereich von 1 ... 500 bar verwendet. Der Verstarker speist
den Sensor, bereitet das Signal auf und zeigt den gemessenen
Wert direkt an. Zum gleichzeitigen Messen von Druck und
Temperatur wird der Verstarker Typ 4618... mit einem Sensor
der Typen 4065A... oder 4067... empfohlen.

Zwei wéhlbare Sensorspeisungen
Skalierbarer Spannungsausgang
Paralleler Stromausgang

Tiefpassfilter

Schnittstellen fur Messwertiibertragung

Beschreibung

Alle Verstarkerfunktionen kénnen im Dialog tber die zweizei-
lige LCD-Hochkontrast-Anzeige mittels 4 Tasten mentigeftihrt
eingestellt werden.

Art der Speisung, Kalibrierstrom (flr stromgespeiste Sensoren),
Druck-Messbereich, Sensorempfindlichkeit, Nullpunktablage,
Nullpunktverschiebung, Einheit der Druck-Anzeige (bar, Pa,
psi), Tiefpass-Filter, Ausgangsspannung und -strom.

Der Spannungsausgang ist 1, 2, 5, 10 Volt skalierbar, z.B.
entsprechend dem jeweiligen Aufnehmer-Messbereich. Zu-
dem steht parallel ein Ausgang mit eingeprdgtem Strom
0/4 ... 20 mA zur Verfligung.
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Typ 4603B...

Technische Daten

Sensorspeisung

Konstantstromspeisung

Einstellbereich mA 1...9,999
Innenwiderstand MQ >20
Birde (max.) kQ 5,2
Spannungshub VDC >20
Genauigkeit % +0,07
Stabilitat ppm/a 200
Spannungsspeisung
Spannung (max. Strom) VDC (mA) 24 +10 % (30)
Kurzschlussfest ja
Verstarker
Eingang (differentiell)
Bereich \% +0,1...1
Uberlastbarkeit (dauernd) max. |V +15
Eingangswiderstand Q >10"
Gleichtaktunterdriickung dB >80 (DC ... 100 Hz)
Kompensation Nullpunkt-Ablage | mV +50,0
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Technische Daten (Fortsetzung)
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Ausginge Allgemeine Spezifikationen

Spannungsausgang Betriebstemperatur °C 0...50
Breiche flr FS \ +1/2/5/10 Netzanschluss V~ (%) 230/115
Linearitat % <0,05 (=22 ... 15)
Genauigkeit (bez. auf Eingang) % +0,3 (Schutzklasse 1) Hz 48 ... 62,
Ausgangswiderstand Q 10 ca. 20 VA
Frequenzgang (+1 %) Max. AV Schutz-/Mess-Erde Vet <50
1&2/5&10V FSO kHz 0...30/0...20 Anschlisse Fischer D103
Anstiegszeit 10 ... 90 % s <25 Sensor A054-6 flr
Brumm, Rauschen Typ 1571 Stecker,
Programm-/Mess-Modus mV <30/<40 PHONIX -
Nullpunkt 1 & 2/5 & 10 V FSO mV <*2/<+10 5-fache steckbare

Stromausgang Schraubklemmleiste
Bereich mA 0/4 ... 20 Spannungsausgang BNC neg.
Linearitat % +0,1 Stromausgang Bananen-Buchsen
Genauigkeit % +0,6 o4 mm
Frequenzgang (1 %) kHz 0..20 Abmessungen
Anstiegszeit (10 ... 90 %) s <2,5 DIN 41494 Teil 5 TExHE 14x3
Nullpunkt pA <=20 mm 70,9x128,7
Brumm, Rauschen pA <40 Gehduse mm 95x150x195
Birde (max.) QO 500 Gewicht

Tiefpassfilter (-20 dB/Dek.) mit Gehduse kg 2,070
Grenzfrequenzen (-3 dB) Hz 10'/10°/10°/10* Schnittstelle Typ 5605A...,

Nullpunktunterdriickung Typ 5611A... kg +0,115
Bereich % FS +110

_ Genauigkeit L 01 Konformitat mit EG-Richtlinie: EMV Storaussendung EN 50081-1;

Uberlastanzeige EMV Storfestigkeit EN 50082-1.
Ansprech-Pegel % ESO +115 Sicherheitstechnische Anfo-rderungen:l EN _6101 0-1.

- 1) M.U. = Mechanical Unit (Mech. Einheit, z.B. bar, N, g)

Parameter-/Messwert-Anzeige
Typ Dot Matrix, zweizeilig LCD, high contrast
Darstellungseinheiten bar, psi, Pa
Bereich (max.) Messwert 4 Dig. + D.P.
Min.-/Max.-Speicher
minimale Signaldauer ms >300
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Eingebaute Tiefpassfilter
Vier anwahlbare 1:10 gestufte Tiefpassfilter gestatten die Sig-
nalkonditionierung selbst gestdrter oder verrauschter Signale.

Selbst-Kalibrierroutine

Der Verstarker fihrt vor jedem neuen Messzyklus eine Selbst-
kalibrierung durch, deren Bezugsbasis eine eingebaute hoch-
genaue Referenzspannungsquelle bildet. Durch diese Selbst-
Kalibrierroutine wurde eine hervorragende Gerdte-Genauig-
keit Eingang zu Ausgang von +0,2 % ermdglicht.

"Vor-Ort"-Anzeige

Neben den 4 zur Konfigurierung des Verstéarkers erforderlichen
Tasten dient eine weitere Taste "Program - Measure" dem
Einschalten des Messmodus und der Umschaltung der Anzeige
vom MenU auf Druckanzeige.

Option: Schnittstellen mit Messwertiibertragung

Als Option kann der Verstarker Typ 4603B... mit einer Schnitt-
stelle IEEE-488 Typ 5605A... oder einer RS-232C-Schnittstel-
le Typ 5611A... ausgerlstet werden, welche die Eingabe der
Parameter, die Fernsteuerung und die Messwert-Ubertragung
in Verbindung mit einem Rechner und mit Hilfe des auf Disket-
te mitgelieferten Bedienungsprogramms ermaglichen.
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Mit der Taste "Remote — Local" kann der Verstdrker jeder-
zeit zwischen "Hand-" und Schnittstellenbetrieb umgeschaltet
werden.

Sensorspeisung

Der piezoresistive Verstarker Typ 4603B... besitzt zwei wahl-

bare Sensorspeisungen:

* 4 mA-Konstantstrom, liber die Software (— Anderung der
Verstarkung) als "Kalibrierstrom" im Bereich 1 ... 9,999 mA
direkt einstellbar

e 24 VDC (max. 30 mA) fur spannungsgespeiste Druck-
sensoren sowie 4 ... 20 mA-Zweileiter-Drucktransmitter

Eingangsverstarker

Die Eingangsstufe des Verstdrkers bildet ein Instrumenten-
verstarker mit Differentialeingang und sehr hohem Eingangs-
widerstand, hoher Gleichtaktunterdriickung (CMRR) und fest-
er 5,5facher Verstarkung.

Die Eingangspannung muss im Bereich 100 ... 1 000 mV
liegen, um ein 10 V-Ausgangssignal am Verstarkerausgang
zu erreichen.
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Bild 1: Blockschaltbild
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Sensor-Nullpunktablage-Kompensation

In einer auf den Eingangsverstarker folgenden Additions-/Sub-
traktionsstufe wird dem vorverstarkten Eingangssignal die (via
Meni) digital und vorzeichenrichtig einzustellende Nullpunkt-
ablage (ZMO) des Drucksensors kompensierend berlagert.

Tiefpassfilter

Das im Signalfluss nachfolgende 4stufige aktive Tiefpassfil-
ter 1.0rdnung (-20 dB/Dek.) verstarkt das Nullpunktablage-
korrigierte Sensorsignal weiter um den Faktor 2.

Verstarker-Stufe mit digitaler Einstellung der Verstarkung
Die eingegebenen Parameter "Range" (Messbereich) und
"Sensor Sensitivity" (Sensor-Empfindlichkeit), und gegebe-
nenfalls der eingestellte Wert des Kalibrierstromes, setzen die
Verstarkung des digital angesteuerten Zwischenverstarkers auf
einen Wert von 0,09 ... 1.

Nullpunktunterdriickung

In der darauffolgenden zweiten Additions-/Subtraktions-Stu-
fe kann der Signal-Nullpunkt in direkt in bar einzugebenden
Druckwerten feinstufig und mit hoher Genauigkeit bis zu
>100 % des eingestellten Vollbereichs unterdriickt werden.
Dies erméglicht eine Messung des nicht unterdriickten Rest-
Signalanteils mit z.B. 10fach hoherer Auflosung in einem Fol-
ge-Instrument (z.B. die einem relativ grossen statischen Anteil
Uberlagerten Druckschwankungen).

Digitalisierung fiir Anzeige, Selbstkalibrierung und
Messwertiibertragung

Der Analog/Digital-Wandler vor dem Endverstarker zweigt
das anliegende Analogsignal in digitalisierter Form ab. Es dient
der Versorgung der Selbst-Kalibrierroutine mit dem Ist-Wert
bezlglich Nullpunkt und Verstarkung.

Entsprechend den eingegebenen Parametern werden wéahrend
der Auto-Kalibrierung diese Werte tberprift und gegebenen-
falls korrigiert.

Im Messmodus wird auch die Druckanzeige und die optionelle
Schnittstelle mit dem digitalisierten und entsprechend aufbe-
reiteten Signal versorgt.

Uberlast-Detektor/-Meldung

Der Grenzwert-Detektor tiberwacht den Pegel des konditio-
nierten Signals und meldet auftretende Uberlast-Bedingungen
in der Anzeige und Uber die optionalen Schnittstellen.
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Maximal-/Minimal-Messwertspeicher

Uber die Anzeige und die optionalen Schnittstellen sind ferner
die wéhrend eines Messzyklus aufgetretenen maximalen und
minimalen Druck-Extremwerte von >300 ms Dauer anzeig-
bzw. abrufbar.

Endverstarkung
e Skalierbarer Spannungsausgang
e Paralleler Stromausgang

Der End-(Skalier-)Verstdrker kann wahlweise das Vollbereichs-
signal auf 1, 2, 5, 10 Volt verstarken und die parallele Strom-
Endstufe stellt das Vollbereichssignal als eingepragten Strom
von wahlweise O ... 20 mA bzw. 4 ... 20 mA an max. 500 Q
Blirde zur Verfugung.

Bild 2: Ruckansicht von Typ 4603B10
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Parallele Schnittstelle IEEE-4888, Typ 5605A... (Option)
Standardisierte Schnittstelle, eletrisch IEC-625-1 kompatibel,
zur Fernsteuerung sadmtlicher Parameter. Die Messdaten wer-
den Ubertragen.

Technische Daten

Serielle Schnittstelle RS-232C, Typ 5611A... (Option)
Standardisierte Schnittstelle, zur Fernsteuerung samtlicher Pa-
rameter. Die Messdaten werden Ubertragen.

Technische Daten

Verwendeter Standard IEEE-488-1978 Verwendeter Standard RS-232C
Abstand zwischen 2 Geréten m max. 2 resp. V24
Maximalldnge des Bus m 20 Maximalldnge des Kabels m 20 (2 500 pF)
Maximale Anzahl Gerdte am Bus 15 Baudraten 50, 110, 250,
Adressbereich 0..30 300, 600, 1 200,
Funktionen Listener, Talker 2 400, 4 800
Eingabepuffer Bytes 100 Anzahl Datenbits 7 oder 8
Ausgabepuffer Bytes 100 Anzahl Stoppbits 1 oder 2

Mitgeliefertes Zubehor Typ/Art. Nr.
(siehe auch Preisliste)

¢ Netzkabel Euromodul Schweiz 1507

¢ Netzkabel Euromodul USA/Japan 1508

e Netzkabel Euromodul Deutschland 1509

Verbindungskabel 1 m BNC pos. — BNC pos. 1601B1

e Bedienungsprogramm fYr Schnittstellen 4603.EXE
Zubehdr (optional) Typ/Art Nr.
e Kalibrierstecker 4901*

e Nachriist-Schnittstelle IEEE-488 5605A...

¢ Nachriist-Schnittstelle RS-232C 5611A...

* Wir empfehlen den Kalibrierstecker Typ 4901 zum zweckmassigen
Abschluss des Verstarker-Einganges — er gehort nicht zum mit-
gelieferten Zubehor!

Paritat ohne, gerade

oder ungerade
Eingabepuffer Bytes 100
Ausgabepuffer Bytes 100
Software-Protokoll XON/XOFF

nicht zuldssig

Bestellschliissel

Typ 4603B [ J[ ][]
A A
ohne Tischgehéuse 0 T
mit Tischgehduse 1
ohne Schnittstelle 0
mit Schnittstelle IEEE-488 1
mit Schnittstelle RS-232C 2
ohne Zusatzbezeichnung: -
Ausfiihrung fiir 230 VAC
mit Zusatzbezeichnung: Y26
Ausfihrung fir 110 VAC
Seite 5/5

Die Informationen entsprechen dem aktuellen Wissensstand. Kistler behalt sich
technische Anderungen vor. Die Haftung fiir Folgeschdden aus der Anwendung
von Kistler-Produkten ist ausgeschlossen.

©1991 ... 2010, Kistler Gruppe, Eulachstrasse 22, 8408 Winterthur, Schweiz
Tel. +41 52224 11 11, Fax +4152 224 14 14, info@kistler.com, www.kistler.com
Kistler ist eine eingetragene Marke der Kistler Holding AG.



